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APRESENTACAO

O Departamentio de Aguc e Esgoto Sanitario - DAES de Juina/MT, vem
investindo na modernizacdo e seguranca do sistema  municipal de
abastecimento de dagua e, suplantado pelo seu corpo técnico, definiram
elaborar um projeto para ampliacdo do tratamento e condicionamento do
lodo gerado no processo de Producdo de Agua Potavel.

Estes investimentos fazem parte da estratégia do DAES de garantir dgua em
qualidade e quantidade, para toda a populacdo e de forma continua, com a
maior eficiéncia e menor perda possivel, com total adequacdo as normas e
legislacdes vigentes no que diz respeito ao gerenciamento dos Residuos
gerados na Estacdo de Tratamento de Agua (RETAS).

Neste contexto, o DAES firmou o contrato n° 003/2020 com a ENGESA cujo
objeto refere-se a “Prestacdo de Servigcos Técnicos Profissionais de Elaboracdo
de Projeto Basico Executivo de Ampliacdo da Estacdo de Tratamento de Lodo
— ETL", onde em comum acordo definiu-se a seguinte sequéncia de entrega de
produtos:

Produto 1 - Projeto de Amranjo Geral (Existente e a Construir) e de
Detalhamento Hidrdulico da Ampliacdo da Estacdo de Tratamento de Lodo -
ETL;

Produto 2 — Projeto Estrutural da Ampliacdo da Estacdo de Tratamento de Lodo
- ETL;

Produto 3 — Montagem de Pacote Técnico para Contratacdo das Obras e
Servicos de Engenharia para a Ampliacdo da Estacdo de Tratamento de Lodo
- ETL.

Desta maneira, este relatério tem como objetivo apresentar o Produto 3 -
Pacote Técnico para Contratagcdo das Obras e Servicos de Engenharia para a
Ampliacao da Estacdo de Tratamento de Lodo - ETL, conforme detalhado a
seguir.
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ESPECIFICACOES TECNICAS

1.1. INTRODUCAO

As especificacdes técnicas dos servicos e as respectivas regulamentacdes de
precos e critérios de medicdo encontram-se devidamente descritas e
detalhadas nos itens a seguir deste relatério 080-12-OR-001-00, bem como no
projeto hidraulico (PRODUTO 1) e projeto estrutural (PRODUTO 2).

Quando houver indicacdo do material para um determinado componente
deverd ser entendido como preferencial e de padrdo minimo de qualidade
aceitdvel pelo DAES.

Todos os materiais e componentes do fornecimento deverdo ser fabricados
conforme as normas da ABNT (Associacdo Brasileira de Normas Técnicas), em
suas Ultimas revisdes, no que for aplicavel.

Normas diversas poderdo ser aceitas desde que sejam comprovadas suas
similaridades com as citadas, sejam reconhecidas internacionalmente e sejam
aprovadas pelo DAES.

Os materiais, objeto desta especificacdo, deverdo ser fabricados por
fornecedores com experiéncia em produtos semelhantes e terdo que
comprovar os fornecimentos anteriores.

O objeto do fornecimento deverd ser inspecionado e aprovado pelo DAES,
sem o que, ndo haverd o recebimento dos equipamentos.

1.2. DOCUMENTOS E INFORMACOES GERAIS

Devem ser consultados também os anexos do projeto, os quais sdo partes
infegrantes deste volume de especificacdes técnicas, a saber:

Produto 1 - Projeto de Amranjo Geral (Existente e a Construir) e de
Detalhamento Hidrdulico da Ampliacdo da Estacdo de Tratamento de Lodo -
ETL;

Produto 2 — Projeto Estrutural da Ampliacdo da Estacdo de Tratamento de Lodo
— ETL.

A seguir sdo apresentadas as informacdes gerais que devem configurar e
acompanhar cada proposta de fornecimento de equipamento ou
componente acessorio.
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1.2.1. Materiais empregados

Os materiais deverdo ser conforme indicado nos desenhos de projeto, listas de
materiais e orcamento do projeto. No caso do Proponente apresentar
alternativa, esta deve estar devidamente destacada em sua Proposta.

1.2.2. Inspegoes e ensaios

O fornecimento de materiais deverd compreender ensaios e exames de rotina
e de ‘liberacdo para Embarque”, sendo que estes poderdo ser
acompanhados por técnicos do DAES, a expensas do Fornecedor, devendo
ser realizados, de preferéncia, na propria fabrica ou em laboratdrio idéneo,
quando o Fornecedor ndo dispuser de equipamento apropriado 4 sua
realizacdo.

Antes do inicio da fabricacdo, deverd haver uma reunido entre o0s
representantes do DAES e do Fornecedor para o estabelecimento do
programa de ensaios.

O Fornecedor deverd oferecer todas as facilidades para a inspecdo
pormenorizada dos materiais e trabalhos concernentes, dando toda a mado-
de-obra auxiliar que for necessdria ¢ inspecdo.

O DAES deverd ser chamado para presenciar os ensqios € exames de rotina
durante as etapas de fabricacdo, ficando de sua incumbéncia a devida
andlise do registro desses ensaios e exames. Para isso, o Fornecedor deverd
notificar o DAES, por escrito e com antecedéncia minima de quinze dias Uteis,
a data em que o material estard pronto para a inspecdo e ensaios.

Serd impugnado, em qualquer fase de fabricacdo, o material que ndo satisfizer
as especificacdes ou ao que ficar estabelecido no contrato.

Ndo se constatando nenhum defeito no material, o mesmo serd liberado para
embarqgue.

Ao término da montagem, na presenca dos representantes do DAES e do
Fornecedor, deverdo ser realizados: a verificacdo geral e os ensaios de
desempenho dos materiais.

Os Equipamentos deverdo ser como aqui especificado, sendo que todas as
discrepdéncias entre as especificacdes contidas nesta Especificacdo Técnica e
o padrdo da Proponente, deverdo ser claramente listadas na proposta,
estando sua aceitacdo sujeita d andlise do DAES.

Todas as normas mencionadas nesta Especificacdo Técnica deverdo ser

jad : ot |
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1.2.2.1. Inspecdo de fabricacdo

A inspecdo de fabricacdo deve abranger ao menos:
- Inspecdo visual e dimensional;

- Inspecdo de materiais, componentes semi-acabados e acabados
recebidos pelo Fabricante e de seus Sub-fornecedores (através de
certificados);

- Acompanhamento dos processos de fabricacdo e controle de qualidade;
- Inspecdo dos componentes acabados ou semi-elaborados.

1.2.3. Dados a serem apresentados na proposta

O Proponente deverd citar claramente na proposta as caracteristicas que ndo
atendam as especificacdes (citando “Alternativa”), com justificativa
adequada, inclusive das partes que ndo possuam 0s acessorios previstos (Lista
de desvios em relacdo as especificacoes).

O Proponente poderd indicar seus codigos de produtos e materiais, porém
deverd explicar detalhadamente os seus significados na proposta.

1.2.4. Informagoes gerais
1.2.4.1. Fornecimento

A critério do DAES, poderdo ser solicitados informacdes adicionais e
fornecimento de documentos técnicos, ndo explicitamente indicados nesta
especificacdo, na fase de proposta, de projeto, fabricacdo, montagem em
fabrica, ensaios e inspecdo — durante o andamento do contrato.

1.2.4.2. Garantias

O Fabricante deverd garantir que o material oferecido serd construido
conforme as especificacdoes, € novo e da melhor qualidade, é isento de erros,
vicios ou defeitos de concepcdo ou projeto, vicios ou defeito de fabricacdo ou
de matéria prima, tem as dimensdes e capacidades suficientes, bem como, &
constituido de materiais adequados ao atendimento, sob todos os aspectos
das condicoes de operacdo e oferece desempenho plenamente satisfatorio.

O Fabricante deve obrigar-se a dar assisténcia técnica que se fizer necessdriq,
bem como, satisfazer plenamente as condicdes da proposta, a efetuar as suas
exclusivas expensas as alteracoes, os reparos, as substituicdes, as reposicoes e
0s consertos de todo e qualquer material que dentro do periodo minimo de 24
meses da entrega ou 12 apds a enfrada em operacdo, apresentar anomalias,
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vicios ou defeitos decorrentes de matéria-prima empregada em sua producdo
e/ou decorrentes de erros de concepcdo de projeto e/ou de fabricacdo.

A garantia de fornecimento de pecas de reposicdo serd de no minimo 2 anos.

1.3. CONDICOES TECNICAS ESPECIFICAS PARA OBRAS
1.3.1. Movimento de terra

Abrange todos os servicos de escavacdo, aterro, compactacdo, cargaq,
descarga e transporte dos materiqis provenientes de escavacoes. Todos os
servicos devem ser executados de acordo com os critérios aqui determinados,
obedecendo-se a cotas e perfis previstos em projeto.

1.3.1.1. Escavacdo em geral

Concluidas as operacdoes de desmatamento e destocamento, antes de iniciar
0s servicos de escavacdo propriomente dita, deve ser executada a raspagem
da superficie do terreno, quando necessdrio.

A escavacdo compreende a remocdo dos diferentes tipos de solo, desde a
superficie natural do terreno até a cota especificada no projeto. Pode ser
manual ou mecdnica, em funcdo das particularidades existentes, a critério do
DAES.

A drea de trabalho deve ser previamente limpa, devendo ser retirados
materiais e objetos de qualquer natureza que possam interferir na execucdo
de servicos.

Nas escavacdes em vias publicas, em dreas definidas pela FISCALIZACAO, a
borda da vala que vai receber o produto da escavacdo deve ser protegida
com lona pldstica, visando facilitar a limpeza do local da obra. Em
conformidade com as exigéncias previstas na NR18.6, as escavacdes com mais
de 1,25 m de profundidade devem dispor de escadas ou rampas, colocadas
proximas aos postos de trabalho.

Todo e qualquer 6nus decorrente de danos causados por imprudéncia ou
impericia deve ser de responsabilidade da CONTRATADA.

Escavacao em Solo

Claossifica-se como escavacdo em solo aquela executada em terreno
constituido de terra em geral, picarra ou argila, areia, rochas em adiantado
estado de decomposicdo (pouco compactas), seixos rolados ou ndo
(diGmetro mdaximo de 15cm), matacdes (volume menor ou igual a 0,50 m3), e
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em geral fodo o material possivel de execu¢cdo manual ou mecdénica,
qualguer que seja o tfeor de umidade.

Escavacdo em Jazidas de Solo

A exploracdo de dreas de empréstimo deve ser precedida de projeto
completo, incluindo estradas de servico e frentes de escavacado.

O plano para exploracdo e reposicdo da drea de jazida de solo, desenvolvido
pela CONTRATADA, deve ser submetido & aprovacdo da FISCALIZACAO para
andlise e acompanhamento dos servicos.

Para a exploracdo de jazidas, a CONTRATADA deve apresentar o
Licenciamento Ambiental, seguindo as normas e regulamentacdes dos 6rgdos
competentes e demais requisitos técnicos, ficando sob sua inteira
responsabilidade as providéncias administrativas. A CONTRATADA deve arcar
com a responsabilidade civil e criminal por danos causados a terceiros em
decorréncia dessa exploracdo e deve manter a drea convenientemente
drenada e limpa.

1.3.1.2. Escavacdo de Valas, Pocos e Cavas

Os equipamentos a serem utilizados devem ser adequados aos tipos de
escavacdo. Para a escavacdo mecdnica de valas, pocos e cavas de
profundidade de até 4,00 m, devem ser utilizadas retro-escavadeiras ou
similares.

Para profundidades superiores a 4,00 m deve ser utilizada escavadeira
hidrdulica, a cabo ou similar. Para acerto final da vala, utilizar escavacdo
manual.

A escavacdo de valas em talude, somente deve ser permitida quando prevista
em projeto. Antes de iniciar a escavacdo, a CONTRATADA deve fazer
pesquisas de interferéncias, para que ndo sejam danificados quaisquer tubos,
caixas, cabos, postes e outros elementos ou estruturas que estejam na drea
atingida pela escavacdo ou proximos a mesma.

Junto as valas, a CONTRATADA deve manter livres as grelhas, tampodes e bocas
de lobo das redes dos servicos publicos, de modo a evitar danos e
enfupimentos.

Mesmo autorizada a escavacdo, todos os danos causados a propriedades
publicas ou privadas, bem como a danificacdo ou remocdo de pavimentos
além das larguras especificadas, devem ser de responsabiidade da
CONTRATADA.
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Regularizagao do Fundo de Valas, Pogcos e Cavas

Quando a escavacdo atingir a cota indicada no projeto, deve ser feita a
regularizacdo e a limpeza dos fundos de valas, po¢os ou cavas.

Quando o greide final de escavacdo estiver situado em terreno cuja
capacidade de suporte ndo for suficiente para servir como apoio da
tubulacdo, a profundidade de escavacdo deve ser adequada para a
execucdo de lastro de brita ou de pedra de mdo ou de embasamento de
lastro laje e berco, definidos em projeto ou a critério da FISCALIZACAO. Em
todos os casos, o greide final deve ser o definido em projeto.

Caso ocorra a presenca de dgua, a escavacdo deverd ser ampliada para
permitir a execucdo do embasamento. Nos casos em que o fundo da vala for
constituido de rocha ou de qualguer outro material indeformdvel, deve ser
feito o aprofundamento da vala, com espessura ndo inferior a 0,10 m, para
receber um colchdo de areia ou de solo selecionado, que evite danos a
tubulacdo a ser assentada.

Material Proveniente da Escavag¢do

O material escavado que for, a critério da FISCALIZACAO, apropriado para
utilizacdo no aterro, deve ser depositado ao lado da vala, pocos ou cavas a
uma disténcia equivalente d metade da profundidade de escavacdo (NR
18.6.8), ou em drea de depdsito, e se forem materiais de naturezas diferentes
devem ser dispostos em montes separados. Caso contrdrio, o material
escavado deve ser fransportado para bota-fora licenciado.

Excesso de Escavacdo

A CONTRATADA deve ser responsdvel por qualguer excesso de escavacdo.
Também deve ser de responsabilidade da CONTRATADA todo e qualguer
desmoronamento ou ruptura hidrdulica de fundo da vala, causados por
deficiéncia de escoramento ou por ficha inadequada.

1.3.1.3. Aterro de Areas
Compactacdo Mecanizada de Areas

A compactacdo mecanizada é um processo de adensamento em que se
reduzem os vazios dos solos, melhorando sua capacidade de suporte, para a
finalidade a que se destina.

A seqUéncia normal dos servicos deve atender os itens abaixo:

- lancamento, espalhamento e regularizacdo do material na espessura
especificada no projeto e compativel com o tipo de equipamento;
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- homogeneizacdo da camada pela remocdo ou fragmentacdo de torroes
secos, material conglomerado, blocos ou matacdes de rocha alterada, etc;

- determinacdo expedita da umidade do solo para definir se hd necessidade
de aceracdo ou de umedecimento do solo; se houver necessidade, a
CONTRATADA deve executar a aeracdo ou umedecimento tantas vezes
quantas forem necessdrias;

- compactacdo ou rolagem, com a utilizacdo de equipamento adequado
com o numero de passadas suficientes para se atingir, em toda a camada, o
grau de compactacdo desejado.

Os materiais empregados devem preferencialmente ser os do préprio terreno,
quando adequados. Caso haja necessidade de substituicdo ou adicdo de
material, deve ser utilizado material com aprovacdo da FISCALIZACAO.

Sempre que houver necessidade de controle do grau de compactacdo as
obras devem ter acompanhamento de empresa credenciada pelo INMETRO.

1.3.1.4. Aterro de Valas, Pocos e Cavas

O aterro das valas deve ser executado de modo a oferecer condicdes de
seguranca as estruturas e tubulacdoes. O aterro deve ser realizado em paralelo
com a remocdo dos escoramentos. O material do aterro deve ser isento de
pedras e corpos estranhos e pode ser proveniente da propria escavacdo ou
de jazidas, a critério da FISCALIZACAO. A rotfina de trabalho de compactacdo
deve ser fixada por instrucdo de campo, emitida oportunamente pela
FISCALIZACAO. Nao deve ser permitida a compactacdo de valas, pocos ou
cavas com pneus de retro-escavadeiras, caminhoes etc.

Apds a execucdo do aterro, todo excesso de material proveniente da
escavacdo deve ser transportado para bota-fora. Os servicos de aterro sé
podem ser iniciados apds autorizacdo da FISCALIZACAO. S&o de
responsabilidade da CONTRATADA o nivelomento e o acabamento final da
superficie.

Aterro com Compactagcdo Mecanizada sem Controle do Grau de Compactagdo

SAo os servicos relativos ao fechamento de valas, pocos ou cavas, com
material da prépria escavacdo ou de jazidas, devidamente selecionado ou
estocado, executados através de processos mecdnicos, sem necessidade de
controle do grau de compactacdo.

No caso de valas, o espaco entre a base de assentamento e a cota definida
pela geratriz externa superior do tubo, acrescida de 0,20 m, deve ser
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preenchido com solo selecionado, compactado com soquetes manuais, em
camadas ndo superiores a 0,20 m.

O restante do aterro deve ser executado com solo selecionado, sempre em
camadas ndo superiores a 0,20 m, empregando-se compactadores do ftipo
sapo ou do tipo placa. Caso ocorram recalques, os servicos devem ser refeitos
tantas vezes quantas forem necessdrias.

Aterro com Compactagcdo Mecanizada com Grau de Compactagdo 2 95% do
Ensaio Normal de Compactag¢ao

Para tubulacdes assentadas sob via carrocdvel, cuja vala deva ser recomposta
com solos coesivos, 0 espaco compreendido entre a base de assentamento e
a cota definida pela geratriz externa superior, acrescida de uma altura
indicada pela FISCALIZACAO, deve ser preenchido com aterro compactado
com soquetes manuais, em camadas ndo superiores a 0,20m e para o restante
do aterro deverd ser feita compactacdo mecdnica a 95% do Ensaio Normal de
Compactacdo, com desvio de umidade de mais ou menos 2%.

O material do aterro deverd ser isento de pedras e corpos estranhos e poderd
ser proveniente da préopria escavacdo ou importado, a critério da
FISCALIZACAO.

A compactacdo mecdnica a 95% do Ensaio Normal de Compactacdo
(Método Brasileiro NBR-7182 da ABNT) deve ser executada com equipamentos
apropriados, devendo sua execucdo ser autorizada pela FISCALIZACAO. Caso
o resultado dos ensaios venha a apresentar valores inferiores aos especificados,
0s servicos devem ser refeitos, sem 6nus para o DAES, devendo, da mesma
forma, serem refeitos os servicos de recomposicdo de pavimentacdo, tantas
vezes quantas forem necessarias, caso ocorram recalques.

Aterro em Contato com Estruturas de Concreto

S6 pode ser iniciado o aterro junto as estruturas de concreto, depois de
decorrido o prazo necessdrio ao desenvolvimento da resisténcia do concreto
estrutural e satisfeitas as necessidades de impermeabilizacdo.

O material do aterro a ser utilizado deve ser isento de pedras, madeiras, deftritos
ou materiais que possam danificar as instalacdes. A compactacdo do material
de cada camada de aterro deve ser feita até se obter uma densidade
aparente seca, ndo inferior a 95% da densidade mdxima e desvio de umidade
de mais ou menos 2%, determinada nos ensaios de compactacado.
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1.3.1.5. Cargq, Transporte e Descarga

Antes de iniciar os servicos de movimentacdo de solos ou rochas, a
CONTRATADA deve apresentar:

- definicdo dos equipamentos para carga, fransporte, descarga e eventual
espalhamento;

- definicdo das dreas de depdsito, bota-fora e jazidas, elaborando previsdo de
volumes a serem transportados, depositados ou escavados e determinando
rotas e distGncias de transporte;

Os materiais aproveitdveis devem ser armazenados em local apropriado, de
modo a evitar a sua segregacdo. Qualquer tipo de material remanescente
deve ser levado e espalhado em bota-fora. A CONTRATADA deve providenciar
o licenciamento do bota-fora junto aos érgdos competentes, e s6 pode iniciar
0s servicos apods a liberacdo da drea.

A CONTRATADA deve tomar todas as precaucdoes necessdrias para gque oS
materiqis estocados em local apropriado ou espalhados em bota-fora, ndo
causem danos as dreas e/ou obras circunvizinhas, por deslizamentos, erosoes
efc. Para tanto, a CONTRATADA deve manter as dreas de estocagem
convenientemente drenadas e limpas.

1.3.2. Estruturas em Concreto

Além de todas as condicdes gerais estabelecidas nas especificacdoes e
relacionadas & boa técnica de execucdo e ao atendimento das Normas
Brasileiras, deve-se, também, obedecer as condicdes especificas enunciadas a
sequir, relativas a execugdo de estruturas hidrdulicas.

As estruturas hidrdulicas, bem como todas as estruturas auxiliares em contato
permanente com a dgua ou esgofo, devem apresentar as seguintes
caracteristicas bdsicas:

1.3.2.1. Absoluta estanqueidade

A CONTRATADA deve esmerar-se no que diz respeito a qualidade dos servicos
e materiqis empregados na obra, no sentido de construir uma estrutura de
concreto impermedvel que, independentemente da aplicacdo posterior de
sistemas impermeabilizantes de qualquer natureza, se apresente sem
vazamentos ou infiltracdes de qualguer magnitude, como, por exemplo,
através de:

- porosidades ou segregacdes no concreto;
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- juntas de concretagem;

- trincas ou fissuras;
- interface entre o concreto e tubulacoes;
- juntas de dilatacdo.

1.3.2.2. Resisténcia e estabilidade estruturais

Uma criteriosa e cuidadosa execucdo das fundacdes e da estrutura, com a
aplicacdo de materiais de qualidade e resisténcia comprovadas, assim como
a fiel obediéncia ao projeto e as especificacdes sdo requisitos indispensdveis
para a construcdo de estruturas hidraulicas resistentes e estdveis.

Especial atencdo deve ser dada as fundacgodes, pois qualguer movimentacdo
destas podem implicar no aparecimento de frincas ou fissuras e na
consequente perda da estanqueidade.

1.3.2.3. Durabilidade

A resisténcia do concreto armado ou protendido a ambientes agressivos estd
intimamente ligada aos seguintes fatores principais:

- cobrimento das armaduras, que deve seguir as recomendacdes da NBR-
6118;

- relagcdo dgua/cimento: gquanto maior a quantidade de dgua, maior a
porosidade do concreto e menor a sua durabilidade;

- fipo do cimento e consumo minimo por m3;

- qualidade dos agregados, sendo que os de origem cristalina sdo, em geral, os
mais resistentes;

- CcUra: uma cura bem feita evita o fissuramento do concreto;

- qualidade da superficie e estanqueidade das formas: formas lisas e estanques
resultfam numa superficie menos porosa do concreto.

Dosagem

A dosagem do concreto deve ser experimental, de acordo com a NBR-12655.
A CONTRATADA deve submeter & aprovacdo da FISCALIZACAO a dosagem de
concreto que pretende adotar para atingir e respeitar os limites previstos nos
critérios de durabilidade e a resisténcia caracteristica da compressdo (fck)
indicada nos projetos.
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Uma vez aprovada a dosagem, esta deve ser obedecida integralmente na

execucdo do concreto e sé pode sofrer alteracdes mediante autorizacdo
prévia da FISCALIZACAO.

Sempre que houver modificacdo nas caracteristicas dos materiais
componentes do concreto, devem ser feitos os ajustes necessdrios na
dosagem. A proporcionalidade dos materiais deve resultar em um concreto
com frabalhabilidade compativel com as caracteristicas das pecas a serem
concretadas, considerando-se suas dimensoes, densidade e espacamento das
armaduras.

Para se obter a resisténcia e a durabilidade requeridas e dar a adequada
protecdo as armaduras contra os efeitos de um meio ambiente desfavordvel,
os tipos de cimento devem ser os relacionados adiante; as suas quantidades
ndo podem ser inferiores aos valores minimos e a relacdo dgua/cimento ndo
pode ultrapassar os valores mdximos, apresentados a seguir:

- Estruturas em contato com dagua bruta, dgua tratada, solo e gases agressivos:
Tipos de cimento

CPIl - E - Cimento Portland Composto com Escéria

CPIl - Z - Cimento Portland Composto com Pozolana

CPIl - F - Cimento Portland Composto com Filler

CPIIl - Cimento Portland de Alto Forno

CPIV - Cimento Portland Pozoldnico

CP-RS - Cimento Portland Resistente a Sulfatos

Exigéncia: indice superior a 0,85 no ensaio de Kock & Steinegger apds imersdo
em solucdo de sulfato de sédio.

Consumo minimo de cimento: 320 kg/m? ;

Relacdo dgua/cimento maxima: 0,55 I/kg para concreto armado e 0,50 I/kg
para concreto protendido

Fck previsto 2 30,0 MPa para concreto armado, e 35 MPa para concreto
protendido.
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- Estruturas em contato com esgoto e gases agressivos; estruturas em ambiente
maritimo (a menos de 500 m da orla) e estruturas para tratamento de agua:

Tipos de Cimento:

CPIIl - Cimento Portland de Alto Forno

CPIV - Cimento Portland Pozoldnico

CPRS - Cimento Portland Resistente a Sulfatos

Exigéncia: indice superior a 0,85 no ensaio de Kock & Steinegger, apds imersdo
em solucdo de:

Sulfato de cobre (estruturas em contato com esgoto);
Sulfato de aluminio (estruturas de tratamento de dgua);
Cloreto de sodio (estruturas maritimas e/ou situadas a menos de 500 m
da orla).

Consumo minimo de cimento: 350 kg/m3;

Relacdo dgua/cimento maxima: 0,45 I/kg;

Fck previsto =2 40,0 MPa para concreto armado e protendido.
- Estruturas ndo sujeitas ao contato com agua ou esgoto:
Cimento: qualquer tipo;

Consumo minimo de cimento: 270 kg/m3;

Relacdo dgua/cimento maxima: 0,60 I/Kg.

- Concreto nGo-estrutural:

Cimento: qualqguer tipo;

Consumo minimo de cimento: 150 kg/m3;

Relacdo dgua/cimento: qualquer.
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- Observacoes:

Somente a FISCALIZACAO pode autorizar o emprego de cimento em
quantidade superior a 400 kg por m*® de concreto.

Ndo é permitido o contato de cabos de protensdo com cimento de alto forno
(ancoragens passivas etc.).

A relacdo agua/cimento é fixada levando-se em conta os seguintes fatores:
Resisténcias caracteristicas (fck) especificadas no projeto;

Caracteristicas e necessidades da estrutura, sua exposicdo ao meio ambiente,
durabilidade, impermeabilidade etc;

Outros requisitos, tais como resisténcia ao desgaste, modo de evitar retracdoes
excessivas etc;

Natureza e forma dos agregados miudos.

A relacdo dgua/cimento a ser adotada deve ser a menor possivel para
alcancar os objetivos acima citados e apresentar frabalhabilidade compativel
com a aplicacdo.

Teor de umidade dos agregados miudos deve ser determinado por um
processo indicado ou aprovado pela FISCALIZACAO, de modo a poder manter
arelacdo dgua/cimento especificada.

A falta de trabalhabilidade provocada pela adocdo de baixos fatores
dgua/cimento pode ser compensada pela utilizacdo de aditivos, de comum
acordo com a FISCALIZACAO e apds ensaios que confirmem a ndo influéncia
desse aditivo na qualidade final do concreto.

Teor maximo de cloreto de cdicio permitido no interior do concreto,
proveniente de todos os materiais, € de 0,15% sobre o peso de cimento.

Mistura e amassamento do concreto

O fraco do concreto a ser utilizado deve obedecer ao resultado obtido nos
ensaios preliminares.

O cimento deve ser sempre medido em peso, fomando-se como unidade o
saco de cimento, previaomente aferido, ndo sendo permitido o uso de fracdes
de saco.
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No caso de cimento a granel, a medida deve ser feita ufilizando-se dosadores

em peso, rigorosamente controlados, e aferidos conforme as normas da ABNT,
para fornecer a quantidade exata de cimento requerido.

Quando for utilizado o "controle rigoroso” (condicdo A da NBR 12655), na
execucdo do concreto, os agregados, tanto miudos como graudos, devem ser
medidos em peso.

No caso do "controle razodvel" (condicdo B da NBR 12655), na execucdo do
concreto, a medicdo dos agregados pode ser feita em volume, utilizando-se
caixas de dimensdes capazes de fornecer volume, de agregados cujo peso
seja correspondente ao necessdrio a mistura. Essas caixas devem ser vistoriadas
e aprovadas pela FISCALIZACAO.

Qualguer que seja o tipo de controle adotado, em funcdo das Coroc’reri~sﬁcos
finadis do concreto a que se pretende atingir e a critério da FISCALIZACAQO, o
concreto sé deve ser preparado nas quantidades necessdrias para o Uso.

O concreto em inicio de pega, devido & demora em sua aplicacdo, ndo pode
ser remisturado para novo aproveitamento; deve ser refirado da obra sem ser
aplicado, ndo cabendo a CONTRATADA nenhuma indenizacdo por essa
perda.

A operacdo de mistura e amassamento do concreto pode ser efetuada de
trés modos:

- Operacdo de mistura com betoneira mecdanica na obra:

A operacdo de mistura deve obedecer as especificacdes abaixo e as contidas
na NBR-12655.

Antes de iniciar a operacdo de concretagem, o tambor rotativo da betoneira
deve encontrar-se perfeitamente limpo e sem resquicios de materiais das
betonadas anteriores.

A ordem de colocacdo dos diferentes componentes na betoneira € a
seguinte:

- parte do agregado graudo + parte de dgua;
- cimento + parte de dgua + areiq;

- restante do agregado graudo;

—_—
ARIANO ENGENHARIA DE SANEAMENTO AMBIENTAL LTDA. ME — CNPJ. 13.979.989/0001-79
Rua Rubido Junior, n°. 2543, Parque Industrial, no municipio de Sdo José do Rio Petro/SP

Fone: (18) 9 9757 7492 E-mail: arianoengenharia@gmail.com



mailto:(18)
mailto:arianoengenharia@gmail.com

Nome do Arquivo: 080-12-OR-001-02

Pacote Técnico
ESTACAO DE TRATAMENTO DE

—
| LODO - ET.L. - FASE 2
7 — DAES JUINA/MT
Revisdo n° 2

ENGENHARIA DE SANEAMENTO AMBIENTAL Pagina 21 de 46

-

- restante da dgua que deve ser completado antes de decorrer 1/4 do tempo
total da mistura para ajuste do abatimento.

O tempo de duracdo minimo da mistura, depois da Ultima adicdo de
agregado, para betoneira com capacidade de até 1 m® deve ser de 2
minutos; para cada 0,4 m® de acréscimo na capacidade, o fempo de mistura
deve ser de mais 15 segundos. Findo este tempo, a mistura deve ser despejada
da betoneira, podendo entdo ser aplicada na obra, desde que esteja
homogénea.

O movimento rotativo do tambor da betoneira deve ser de 20 rom (vinte
rotacdes por minuto), salvo se houver indicacoes diferentes para o tipo de
betoneira usada.

A temperatura dos materiais componentes, bem como da mistura durante a
operacdo, deve estar dentro dos limites adequados de modo a ndo afetar a
resisténcia, nem provocar a fissuracdo do concreto.

A betoneira ndo deve ser carregada além da capacidade indicada pelo
fabricante. No final de cada betonada, o tambor deve ser rigorosamente
limpo.

- Mistura do concreto em central de concreto na obra:

A operacdo de mistura em central de concreto na obra deve obedecer a
todas as especificacdes do caso anterior e da NBR-7212.

O funcionamento da central, sua capacidade e seus elementos de conftrole
do abastecimento devem ser vistoriados e aprovados pela FISCALIZACAO, que
pode mandar substituir qualgquer elemento julgado ndo satisfatoério por outro
em condicdes de preencher sua funcdo.

- Mistura do concreto em central de concreto fora da obra, por empresa
especializada:

A operacdo de mistura e fornecimento deve obedecer as especificacdes a
seguir e as contidas na NBR-7212. Quando o concreto for fornecido por
empresa especializada, qualquer entrega na obra deve ser acompanhada de
um certificado da fonte produtora, no qual deve constar:

- a quantidade de cada componente do concreto;

- volume de concreto;
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- hora de inicio da mistura (primeira adicdo de dagua); abatimento do tronco
de cone (Slump); dimensdo mdaxima caracteristica do agregado graudo;

- resisténcia caracteristica do concreto a compressdo, quando especificada;
- aditivo utilizado, quando for o caso;

- quantidade de dgua adicionada na central;

- gquantidade maxima de dgua a ser adicionada na obra;

- identificacdo do caminhdo-betoneira;

- mencdo de todos os demais itens especificados no pedido.

A FISCALIZACAO pode ainda manter um técnico na central de concreto para
controlar os fracos preparados, com a finalidade de confirmar os dados
fornecidos pela empresa produtora. O fornecimento do concreto deve ser
programado de tal maneira que se possa realizar uma concretagem continua,
calculando-se intervalos de tempo nas entregas, de modo a impedir o inicio de
pega das camadas j& colocadas antes de receber nova camada.

Quando necessdrio, pode ser adicionado ao concreto um retardador de
pega, com ou sem efeito plastificante, conforme a conveniéncia. O transporte
do concreto deve ser feito através de caminhdes betoneiras, e o prazo entre a
saida da central e a conclusdo de lancamento deve ser de, no mdximo, 90
minutos, salvo os casos de utilizacdo de aditivo retardador de pega, em que
deve ser observado o inicio de pega do concreto.

A velocidade de rotacdo para mistura deve estar de acordo com as
especificacdes do equipamento e garantir homogeneidade ao concreto. A
carga do caminhdo betoneira ndo deve exceder a 80% do volume do tambor,
e a velocidade de rotacdo deste deve ser, no minimo, de 4 rotacdes por
minuto durante o transporte.

Os caminhdes devem estar equipados com contadores de voltas e
hidrometros, para permitir a verificacdo desta Especificacdo.

O ndo cumprimento de qualquer uma das exigéncias anteriores deve
acarretar na devolucdo do concreto, sem énus para o DAES.

Em hipdtese alguma, o concreto devolvido pode ser redosado e entregue na
obra. Em qualquer um dos casos, a CONTRATADA é a Unica responsdvel,
perante a FISCALIZACAOQO, pelo concreto aplicado na obra.
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OBS.: NGo é permitida, em hipdtese alguma, a mistura do concreto efetuada
manualmente.

Lancamento do concreto

A CONTRATADA deve nofificar a FISCALIZACAO no minimo setenta e duas
horas antes do lancamento do concreto, apresentando o plano de
concretagem para aprovacado.

A concretagem deve ser liberada apds vistoria das formas, armacoes,
espacamento das pastiihas e equipamentos necessdrios & execucdo dos
servicos. Devem ser encaminhados previomente para a FISCALIZACAO os
resultados dos testes que determinam a resisténcia para cada fraco de
concreto a ser utilizado, e a respectiva relacdo dgua / cimento.

O lancamento do concreto deve ser feito preferencialmente durante o dia, a
temperatura ambiente, entre 10°C e 32°C. No caso de temperatura ambiente
superior a 32° C, devem ser tomados cuidados especiais para se evitar a
formacdo de "juntas-frias" devido a aceleracdo do inicio de pega do concreto.
Em dias muito quentes e/ou ventilados, deve ser evitado o inicio da
concretagem de lajes no periodo da manhd, de modo a ndo permitir que a
pega se inicie nas horas mais quentes do dia, o que faciimente se pode traduzir
em fissuracdo por retracdo. NGo deve ser feita a concretagem em caso de
chuvas muito fortes. Quando a chuva se iniciar durante a operacdo de
concretagem, a FISCALIZACAO pode autorizar a continuacdo do trabalho,
desde que ndo venha a prejudicar o concreto, removendo-se as partes
afetadas pela chuva.

Em nenhuma hipodtese faz-se o lancamento do concreto apds o inicio de pega,
conforme o item 9.5.1 da NBR-14931. O uso de grandes extensdes de canaletas
ou calhas afuniladas para conduzir o concrefo até as formas € permitido
somente quando autorizado pela FISCALIZACAOQ. Se esse sistema for adotado,
e a qualidade do concreto ao chegar a forma e seu manuseio ndo forem
satisfatérios, a FISCALIZACAO pode vetar seu uso, substituindo esse método por
outros adequados.

Nos locais de grande inclinacdo, as canaletas ou calhas devem ser equipadas
com placas de choque ou defletores, ou ser dispostas em trechos curtos com
alteracdo na direcdo do movimento. Todas as canaletas, calhas ou fubos
devem ser mantidos limpos e livres de quaisquer residuos de concreto
endurecido. As canaletas e as calhas abertas devem ser metdlicas ou
revestidas de metal, devendo aproximar-se o mdximo possivel do ponto de
despejo.
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Quando a descarga tiver de ser intermitente, deve ser instalado uma comporta
ou outro dispositivo de regulagem de descarga. A altura mdxima para
lancamento do concreto deve ser de 1,50 m em pecas com espessura de até
0,25 m e de 2,0 m para os demais casos. O langcamento deve ser continuo e
em camadas conforme especificado no item 9.5.2 da NBR-14931.

Ao se concretar a lgje inferior, fambém devem ser, obrigatoriamente,
concretados a misula e o arranque das paredes, numa altura minima que
permita a sobreposicdo para montagem da forma subsequente.

- Lancamento em fundacdes:

A superficie destinada a receber o concreto deve estar perfeitamente
nivelada, limpa e compactada e umedecida. Havendo dagua, esta deve ser
retirada antes do inicio da concretagem.

Se a superficie apresentar rochas detonadas, todas as fendas e rachaduras
aparentes devem ser preenchidas com argamassa de cimento e areia, antes
de se iniciar o lancamento do concreto. Nas bases e fustes dos tubuldes o
concreto deve ser lancado com tubulacdo fipo "tromba'. O plano de
lancamento de concreto em tubuldes deve ser analisado e aprovado pela
FISCALIZACAO.

- Elementos embutidos no concreto:

Os elementos das partes hidrdulicas, mecdnicas e elétricas a serem embutidos
no concreto, tais como canalizagcdes conduites, caixas de passagem, de
controle etc., devem estar isentos de oOleos, graxas ou outras substdncias
prejudiciais O aderéncia ou ao proprio concreto.

No caso de chumbadores para trilhos, placas de apoio etc., a serem
embutidos, a colocacdo deve ser feita com concreto ou argamassa, podendo
ser utilizados aditivos para melhorar a trabalhabilidade e diminuir a retracdo.

Adensamento do concreto

Todo o concreto lancado nas formas deve ser adensado por meio de
vibracdo. O numero e tipo de vibradores, bem como sua localizacdo, devem
constar do plano de concretagem. O concreto deve ser lancado em
camadas horizontais, nunca superiores a % do comprimento da agulha dos
vibradores, sendo logo em seguida submetido ¢ acdo destes.

A vibracdo deve ser feita com aparelhos de agulha de imersdo, com
frequéncia de 5.000 a 7.000 rpm, tomando-se o cuidado de ndo avariar as
formas nem deslocar as armaduras.
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A distGncia de imersdo da agulha, enfre um ponto e o sucessivo, ndo deve ser
maior do que uma vez € meia o raio de acdo da agulha empregada; a
duracdo de cada vibracdo deve ser suficiente para a remocdo do ar
incorporado e a eliminacdo de vazios; findo esse tempo, a agulha deve ser
refirada lentamente, para evitar a formacdo de vazios ou de bolsas de ar. De
modo algum a agulha do vibrador deve ser usada para empurrar ou deslocar
o concreto nas formas.

A agulha do vibrador deve, sempre, ser operada na posicdo vertical, devendo
ser evitado o seu contato com a armadura e a infroducdo junto as formas.

Cura do concreto

As superficies de concreto devem ser protegidas contra as condicoes
atmosféricas causadoras de secagem prematura, de forma a se evitar a perda
de agua do material aplicado. A cura do concreto deve ser cuidadosa, e a
aspersdo de dgua deve prolongar-se por sete dias. Nas superficies das lajes
deve ser previsto o represamento de uma I&mina-d'dgua delgada, assim que
se verifique o inicio de pega do concreto.

O periodo de cura, seus métodos e tempos de durong, especificados a
seguir, devem ser previamente aprovados pela FISCALIZACAO.

- Cura pela agua:

O concreto, depois de lancado, deve ser conservado Umido por um periodo
de tempo nunca inferior a sete dias. A cura pela dgua pode ser executada por
irigacdo, lencol de dagua, camada de areia Umida ou pano de saco,
molhados e espalhados em toda a superficie. A cura deve ser iniciada logo
apds a verificacdo do inicio de pega dos trechos concretados. A dgua deve
ser do tipo utilizado no concreto. O periodo de cura deve ser aumentado em
até 50% quando:

- menor dimensdo da secdo da viga ou da laje for maior que 0,75 m;
- femperatura ambiente for muito alta, ou o clima muito seco;

- houver contato com liquidos ou solos agressivos.

- Cura por pigmentacdo ou por membranas:

O método de cura por pigmentacdo ou por membranas somente pode ser
executado quando for absolutamente necessdrio reduzir o tempo de cura
normal.
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Os produtos de cura sdo subst@ncias pulverizGveis sobre o concreto logo apos
O seu lancamento, para obturar os capilares da superficie e impedir a
evaporacdo da dgua de amassamento nos primeiros dias.

- Cura a vapor:

O método de cura a vapor pode ser ufilizado quando for necessaria a reducdo
do tempo de cura e desforma. A cura a vapor sé deve ser iniciada depois de
transcorrido o tempo de inicio de pega do concreto.

1.3.2.4. Preparo de juntas para retomada de concretagem

As juntas de concretagem devem ser feitas somente nos locais assinalados no
projeto ou indicados pela FISCALIZACAO. Todas as juntas devem ser tratadas
antes da retomada da concretagem. O tratamento deve ser executado
conforme as especificacdes a seguir:

- "Apicoamento Manual' removendo toda a camada superficial da nata de
cimento:

Este processo s6 pode ser executado apds frinta e seis horas, no minimo, do
término da concretagem.

- "Corte Verde'":

Este processo consiste na aplicacdo de um jato de dgua e ar sob pressdo, na
superficie do concreto, assim que se constate o endurecimento superficial do
concreto.

Caso os resultados deste ndo se mostrem eficientes, deve ser executado o
apicoamento manual conforme o item anterior.

Em ambos os processos, o aspecto final do substrato de concreto em toda a
sua extensdo, deve estar com a nata de cimento removida e os agregados
firmes e aparentes em 30% (trinta por cento) em profundidade.

As bordas da face de todas as juntas expostas devem ser cuidadosamente
acabadas, em alinhamento e greide. Ao se lancar concreto novo sobre
concreto ja endurecido da etapa anterior devem ser observados:

- infervalo de tempo ndo inferior a setenta e duas horas;

- a superficie da junta deve estar tratada conforme a metodologia aqui
descrita;
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- a superficie da junta, as armaduras e as formas devem ser lavadas com jato
de dgua limpa sob pressdo;

- substrato de concreto da junta deve estar saturado, condicdo que deve ser
mantida durante todo o periodo da concretagem;

- ndo pode haver dgua empocada na superficie da junta por ocasido da
concretagem;

- lancamento do concreto deve ser executado de modo contfinuo, de junta a
junta.

E proibida a aplicacdo de argamassa ou qualquer outro material ou produto
na junta precedendo a concretagem.

Quando o lancamento do concreto for interrompido por razdes de
emergéncia, as juntas de concretagem devem ser localizadas conforme
determinacdo da FISCALIZACAO. Devem ser tomadas providéncias para
proporcionar aderéncia com a camada seguinte, abrindo as formas, quando
necessdrio, e procedendo ao tratamento indicado a seguir:

- remocdo da camada superficial na junta do concreto paralisado (minimo de
50 mm). Em superficies planas, deixar o concreto apicoado a 90°, removendo
assim, o volume de concreto com excesso de ar incorporado € com vibracdo
deficiente.

- aspecto final da superficie deve ser idéntico ao especificado no fratamento
anteriormente descrito.

A seqUéncia da concretagem so deve ser executada apds a aprovacdo da
FISCALIZACAO.

1.3.2.5. Acabamento superficial

O acabamento do concreto fresco deve ser feito com réguas de madeira
apoiadas nas guias-mestras e em seguida um acabamento final com
desempenadeira de madeira.

Nas cuUpulas dos reservatorios deve ser executado um acabamento superficial
por aplicacdo de uma mistura de cimento, areia, dgua e aditivo polimérico
(PVA ou acrilico), com espessura maxima de 5 mm. Este acabamento deve ser
executado em conjunto com o desempeno do concreto fresco. Em nenhuma
hipdtese € permitido o uso de revestimento de argamassa (chapisco e
emboco) no concreto endurecido.
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Todas as superficies de concreto devem ter acabamento liso, limpo e uniforme
e apresentar a mesma cor e textura das superficies adjacentes. Concreto
poroso e defeituoso deve ser retirado e refeito, em conformidade com as
determinacdes da FISCALIZACAO.

Nenhum servico de reparo deve ser levado a cabo sem que a superficie
aparente da concretagem tenha sido anteriormente inspecionada pela
FISCALIZACAO. Todos os reparos devem ser efetivados no prazo estabelecido
pela FISCALIZACAO.

Nas superficies, a critério da FISCALIZACAO, pode ser feito o acabamento por
friccdo, o qual deve ser executado com pedra de carborundo, de aspereza
média, esmeriihando as superficies previamente umedecidas, até se formar
uma pasta. A operacdo deve eliminar os sinais deixados pela forma, partes
salientes e irregularidades. A pasta formada pela friccdo deve, em seguida, ser
cuidadosamente varrida e retirada. Fica proibida a execucdo de argamassa
ou de qualquer oufro fipo de revestimento em estruturas concebidas em
concreto aparente, sobretudo em estruturas hidrdaulicas.

1.3.2.6. Aceitacdo da estrutura

Controle tecnolégico do concreto

Para efeito de aceitacdo da estrutura, em relacdo a resisténcia a compressdo
do concreto, deve ser adotado o controle segundo o especificado na NBR-
12655 e NBR-14931 da ABNT.

Verificagdo de recalques verticais em estruturas

Para essa verificacdo devem ser colocados pinos metdlicos fixos nos pontos
onde se queira medir os recalques, tanto internos como externos a estrutura.
Através de visada com aparelhos topograficos, devem ser observadas e
anotadas as variagcoes diferenciais de nivel dos pinos.

Teste de estanqueidade e de recalques para estruturas hidraulicas

Os testes de estanqueidade e de recalques de estruturas hidrdulicas sdo
obrigatdrios e devem ser executados conforme descrito a seguir:

As estruturas hidrdulicas devem ser cheias com 1,0 m de coluna d'dgua a cada
vinte e quatro horas. As verificacdes de estanqueidade e recalque devem ser
readlizadas respectivamente nas varias fases de enchimento até se atingir o
nivel d'dgua maximo previsto.

O esvaziomento das estruturas deve ser apds quarenta e oito horas de
carregamento. No caso de reservatérios de dagua fratada, devem ser
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efetfuadas, a cada ciclo de testes, limpeza e desinfeccdo para
aproveitamento da dgua de teste para abastecimento.

Atingido o nivel maximo de projeto, este deve ser mantido por dez dias
consecutivos. Durante esse periodo devem ser feitas medicdes didrias dos
recalques diferenciais.

O nivel da dgua deve ser medido diariamente, e verificadas as saidas de
drenagem. A estrutura deve ser mantida sob permanente observacdo quanto
ao comportamento estrutural, estanqueidade do concreto, estanqueidade do
sistema hidrdulico e recalques.

Eventuais vazamentos devem ser mapeados para localizacdo dos pontos com
anomalias. Executar os reparos, nos locais identificados.

Executar novo teste de estanqueidade. O ciclo reparos-teste de
estanqueidade deve ser repetido tantas vezes quantas forem necessdrias.
Quando a estrutura estiver estanque, executar a impermeabilizacdo, se
especificada. Pequenos vazamentos podem ser sanados com a execucdo de
impermeabilizacdo, a critério da FISCALIZACAO.

Concluida a impermeabilizacdo, executar novo teste de estanqueidade. Para
efeito de aceitacdo final a estrutura deve estar fotalmente estanque e estavel.

Recebimento da estrutura

A estrutura deve ser aceita quando atender ao item 11 da NBR-14931.

1.3.3. Estrutura Metdlica

As exigéncias minimas que devem ser seguidas para fabricacdo, montagem e
testes de tanques de aco-carbono, soldados, cilindricos, verticais, ndo
enterrados, com teto fixo sdo especificadas pela norma da ABNT NBR 7821 de
abril de 1983.

Sempre que as informacdes constantes nesta norma forem conflitantes com o
projeto, a CONTRATADA deverd submeter a respectiva duvida ao DAES, o qual
entrard em contato com o projetista para obter esclarecimentos.

1.4. CONDICOES TECNICAS ESPECIFICAS DOS EQUIPAMENTOS

No projeto em questdo foram considerados materiais em aco carbono,
concreto, PVC e em ferro fundido. No entanto, caso a CONTRATADA apresente
solucdes alternativas em outros materiais, as mesmas poderdo ser adotadas
desde gue sejam garantidos, no minimo, 0os mesmos desempenhos técnicos e
as mesmas garantias apresentadas pelos materiais ora especificadas.
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Deverd haver compatibilidade entre os tubos, conexdes e pecas especiais
correspondentes, relativa as caracteristicas da ponta, da bolsa, do flange e
demais elementos de ligacdo.

A furacdo dos flanges de todos os equipamentos deverd obedecer & Norma
NBR-7675 da ABNT, classe de pressdo PN-10, conforme especificado nas listas
de materiais. J& as roscas evenftualmente existentes deverdo obedecer a
Norma NBR-6414 da ABNT (BSP).

No caso de alteracdes que venham a causar mudancas no detalhamento do
projeto, a CONTRATADA deverd se responsabilizar por tais mudancas.

Todas as superficies dos tubos, conexdes e pecas especiais sujeitas A corrosdo
deverdo receber pintura  anticorrosiva, apds serem  preparadas
convenientemente.

Onde ndo for especificado o tipo de revestimento, este deverd ter pintura
anticorrosiva, constituida de no minimo, duas demdos de tinta anticorrosiva
com espessura minima final da pelicula seca de 50 micra e uma demdo de
tinta de acabamento com espessura minima da pelicula seca de 30 micra.

1.4.1.1. Extensdo do fornecimento

As tubulacdoes, conexdes e acessorios a serem fornecidos estdo indicados nas
listas de materiais do projeto, onde figuram caracteristicas especificas do
fornecimento, bem como, suas quantidades.

1.4.1.2. Tubos, conexoes e reqistros em ferro fundido ductil (FoFo)

Os tubos deverdo ser fabricados em ferro fundidos ductil pelo processo de
centrifugacdo, de acordo com o preconizado pela ABNT, NBR-7675.

Os Flanges deverdo ser fabricados em ferro fundido pelo processo de
fundicdo, obedecendo a Norma da ABNT — NBR 7675 e ISO 2531, com classe
de pressdo PN-10 e capazes de suportar as solicitacdes internas de pressdo,
sem apresentar vazamentos. A estanqueidade deve ser assegurada pela
compressdo axial da arruela de vedacdo em NBR (borracha nitrilica) para
flanges classe PN-10.

O revestimento externo dos tubos é constituido de uma camada de zinco
metdlico aplicada por projecdo, com guantidade minima de 130 g/m2, em
conformidade com a normatizacdo brasileira e internacional.

Todas as conexdes e juntas de borracha nitrica deverdo ter revestimentos
intferno de epoxi.
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Os tubos e conexdes de ferro fundido deverdo ter pintura epdxi azul, com
objetivo de assegurar a identificacdo das redes de agua.

1.4.1.3. Pocos de visita

Os tampodes de pocos de visita serdo do tipo circular, de ferro fundido ou ductil,
classe 300, conforme especificacdo da NBR 10160 da ABNT, e serdo revestidos
de pintura betuminosa, com as inscricdes conforme padrdo DAES.

Os pocos de visita devem atender as Normas NBR-9649 e 9814, podendo ser de
dois tipos, de acordo com o método construtivo:

- de tubos de concreto pré-moldado;

- de concreto moldado no local.

Os pocos de visita compdem-se de:

- laje de fundo;

- cmara de tfrabalho ou baldo;

- peca de tfransicdo (laje);

- c@mara de acesso do tipo chaminé ou do tipo "garrafdo”;
- tampdo de ferro fundido.

A cdmara de frabalho deve ter dimensdo interna de acordo com o
especificado a seguir:

TUBULAGAO (diametro interno) BALAO (diametro interno)
100 a 200 mm 0,60 m (Pogo de Inspecao)
100 a 450 mm 1,00 m (Pogo de Visita)
500 a 800 mm 1,20 m (Pogo de Visita)

A loje de fundo deve ser de concreto armado com 0,15 m de espessurq,
apoiada sobre lastro de pedra britada, com espessura minima de 0,15 m.
Quando o terreno exigir, a laje pode ser apoiada sobre estacas, conforme
projeto ou conforme orientacdo da FISCALIZACAO. Devem ser construidas
calhas e canaletas sobre a laje de fundo, em concorddncia com os coletores

ARIANO ENGENHARIA DE SANEAMENTO AMBIENTAL LTDA. ME — CNPJ. 13.979.989/0001-79
Rua Rubido Junior, n°. 2543, Parque Industrial, no municipio de Sdo José do Rio Petro/SP

Fone: (18) 9 9757 7492 E-mail: arianoengenharia@gmail.com



mailto:(18)
mailto:arianoengenharia@gmail.com

Nome do Arquivo: 080-12-OR-001-02

Pacote Técnico
ESTACAO DE TRATAMENTO DE

—
| LODO - ET.L. - FASE 2

7 — DAES JUINA/MT

Revisdo n° 2

ENGENHARIA DE SANEAMENTO AMBIENTAL Pagina 32 de 46

-

de chegada e de saida. A plataforma correspondente ao restante do fundo
do poco deve ter inclinacdo de 10% para as canaletas. As canaletas e a
banqueta devem ser revestidas com argamassa de cimento e areia, no traco
de 1:3, alisada e queimada a colher.

A cdmara de trabalho deve ter uma altura que possibilite o frabalho no seu
interior em condicoes satisfatdrias. Na parte superior da cdmara de trabalho,
deve ser fundida uma lagje de concreto armado com 0,15 m de espessura e
com uma abertura excéntrica e circular, com 0,60 m de didmetro, voltada
para montante, de modo que o seu centro figue localizado sobre o eixo do
coletor principal, que constitui o inicio da chaminé. Os pocos de inspecdo
devem tfer profundidade mdaxima de 1,60 m.

Os pocos com profundidade entre 1,01 e 2,50 m, devem ser construidos com
baldo de didmetro interno de 1,00 ou 1,20 m, dependendo do tipo da
tubulacdo, sem chaminé de entrada.

Os pocos com profundidade a partir de 2,51 m devem ter chaminé de enfrada
variavel até o limite mdaximo de 1,00 m de altura, sendo que a lgje circular, com
abertura excéntrica ou ndo, deve ser reforcada, quando necessdario.

A chaminé deve ter diGmetro interno de 0,60 m e altura de no mdximo 1,00 m,
alcancando o nivel do logradouro, com desconto para colocacdo do tampdo
de ferro fundido.

Em locais onde ndo haja pavimentacdo, o cobrimento minimo sobre a laje de
concreto no topo do PV, é de 0,50 m. Fica proibida a fixacdo de degraus, para
acesso d cadmara de trabalho do pogo de visita.

Nos Pocos de Visita Executados em Tubos Pré-moldados de Concreto, os tubos
e lajes pré-moldados de concreto armado devem atender as normas da ABNT.
O fabricante das pecas de concreto armado deve ser previomente
qualificado pelo DAES. Todo o lote a ser encaminhado para a obra deve ser
inspecionado. O concreto a ser utilizado deve atender ao item 1.3.2 desta
Especificacdo Técnica, e as armaduras devem ter cobrimento interno minimo
de 40 mm.

1.4.1.4. Tubos em aco carbono com costura

Deverdo ser fabricados de acordo com a norma da ABNT NBR 9797 de ob,ril de
1987 — Tubo de Aco Carbono Eletricamente Soldado para Conducdo de Agua
de Abastecimento.
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1.4.1.5. Tubos em PVC DeFoFo

Os tubos de PVC DeFoFo deverdo ser na cor azul, e serdo fabricados segundo
as normas ABNT NBR 7665/2007 — Sistemas para Aducdo e distribuicdo de Agua
- Tubos de PVC 12 DeFoFo com junta Elastica.

A instalacdo deverd ser conforme a norma da ABNT NBR 9822 — Execucdo de
Tubulagodes de PVC Rigido para Adutoras e Redes de Agua.

= "
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2. CALCULO QUANTITATIVO

2.1. INFORMAGCOES PRELIMINARES

Este cdlculo quantitativo refere-se a Planilha Orcamentdria elaborada em abril
de 2020, revisdo 0, referente ao arquivo n° 080-12-OR-002-00. Apenas terd
validade juridica, para qualquer efeito, desde que assinada pelas partes
responsdveis, ou seja, Departamento de Agua e Esgoto Sanitdrio — DAES e
engenheiro Gustavo Carneiro Ariano da ENGESA.

O cdlculo quantitativo considera que o DAES serd o responsavel pela
confirmacdo da real localizacdo das tubulacdes subterrdneas existentes,
sendo que as indicacdes do projeto sdo estimativas baseadas no As Built das
obras da fase 1 de implantacdo da ETL, as quais podem sofrer desvios. Devido
a esta eventual imprecisdo, ndo foram consideradas sondagens no escopo
deste orcamento.

Em adicdo, a drea encontra-se cercada com alambrado no seu entorno,
portanto ndo serd prevista a necessidade de instalacdo de tapume de
madeira no entorno da obra.

IMPORTANTE:

Devido solicitacdo do DAES, este memorial quantitativo foi revisado em 2
etapas construtivas, sendo os quantitativos da 29 efapa destacados em
amarelo, ndo devendo ser considerados quando da licitacdo da 19 etapa
definida na legenda do desenho 080-12-HD-101-03.

2.2. CANTEIRO DE OBRAS (010000)
2.2.1. ALUGUEL CONTAINER (010010)

Considerado pico de mdo de obra total de 10 funciondrios
concomitantemente, e execucdo de toda a obra no periodo de 5 meses.

Para a segunda etapa serd considerado 5 meses.

2.2.2. PLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO (010020)

Considerado a instalacdo de uma Placa de Obra, com as seguintes
caracteristicas e informacodes, totalizando 3 m2.

Para a segunda etapa considerado também 3 m2.
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ESTACAO DE TRATAMENTO DE LODO \

(ESPACO PARA LOGOTIPOS DA PREFEITURA, DO DAES, DO PROJETISTA E DA

EMPRESA EXECUTORA)

Projeto:

Execucao:

OBRA:
EXECUCAO:
PROJETO:
CONTRATANTE:
VALOR:
DURACAO:

RESPONSAVEIS TECNICOS:

Gustavo Carneiro Ariano - Eng. Sanitarista - CREA-MT 15715, ART, 2585547

\ XK XK OO - XXX - CREA XOCKXXX /

EXECUCAO DA ESTACAO DE TRATAMENTO DE LODO

(nome e CNPJ da construtora contratada)

ENGESA ENGENHARIA - CNPJ, 13.979,989/0001-79

DAES - DEP. DE AGUA E ESGOTO SAN. - CNPJ. 04.709,778/0001-25
R$ XK XK xx (XXXXXX REAIS E XXX CENTAVOS)

5 MESES

1500

totalizando 84,0m.

2.3. SERVICOS TECNICOS (020000)
2.3.1. LOCACAO DE ADUTORAS (020010)
Conforme projeto hidrdulico de redes externas, arquivo 080-12-HD-101-01,

Para a segunda etapa serd considerado 20m.

2.3.2. LOCACAO CONVENCIONAL DE OBRA, ATRAVES DE GABARITO DE TABUAS
CORRIDAS PONTALETADAS, SEM REAPROVEITAMENTO (020020)

Considera-se a drea em planta das estruturas a serem executadas, sendo:
Adensador de Lodo: 120,84m?;

2 Leitos de Drenagem: 2 x 58,82m? = 117,64;

2.4. SERVICOS PRELIMINARES (030000)
2.4.1. TECNICO DE SEGURANGA DO TRABALHO (030040)

Considerado a participacdo durante 2 horas por dia de técnico de seguranca
de trabalho, para fins de fiscalizacdo, instrucdo e prevencdo das Normas
Regulamentadoras (NR's) exigidas pelo ministério do trabalho, em frequéncia
didria, para o periodo de 5 meses de obra (1 etapa). Para a segunda etapa
serd considerado 5 meses.

ARIANO ENGENHARIA DE SANEAMENTO AMBIENTAL LTDA. ME — CNPJ. 13.979.989/0001-79
Rua Rubido Junior, n°. 2543, Parque Industrial, no municipio de Sdo José do Rio Petro/SP
Fone: (18) 9 9757 7492

E-mail: arianoengenharia@gmail.com



mailto:(18)
mailto:arianoengenharia@gmail.com

Nome do Arquivo: 080-12-OR-001-02

—

Pacote Técnico
ESTACAO DE TRATAMENTO DE

| LODO - ET.L. - FASE 2
j — DAES JUINA/MT
Revisdo n° 2

ENGENHARIA DE SANEAMENTO AMBIENTAL

Pagina 36 de 46

2.5.1.
PROFU

0,80

2.5.2.
PROFU

0,80

Exte

i ———

2.5. MOVIMENTO DE TERRA (040000)

ESCAVACAO MECANIZADA DE VALAS, EM SOLO NAO ROCHOSO, COM
NDIDADE ATE 1,25 M - C (040020)

Considerado a escavacdo de valas de profundidade de 1,25m, largura de

m e extensdo total de:
15,0m, para tubulacdo DN 300mm na entrada do novo adensador;
35,0m, para tubulacdo DN 100mm na saida do lodo do novo adensador;

5,0m, para tubulacdo DN 100mm entre a nova bomba a ser instalada e
a linha de recalgque existente;

6,0m, para instalacdo dos registros e conexdes na saida DN 100 do
adensador antigo;

10,0m, para tubulacdo DN 300mm na saida do adensador novo até o
PV-E;

20,0m, para tubulacdo de entrada dos leitos de drenagem, DN 100mm;

Extensdo Total = 84,0m, totalizando 84,0m3 (1¢ Etapa).

Para a 2¢ etapa serd considerado 20m, totalizando 20mé.

ESCAVACAO, MECANIZADA DE VALAS, EM SOLO NAO ROCHOSO, COM
NDIDADE ATE 2,00 M - C (040030)

Considerado a escavacdo de valas de profundidade de 2,00m, largura de

m e extensdo total de :
13,0m, para tubulacdo de saida dos leitos de drenagem, DN 250mm.

nsdo Total = 13,0m, totalizando 20,8m?3.
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2.5.3. ESCAVAGAO MECANIZADA DE POCOS E CAVAS, EM SOLO NAO ROCHOSO,
COM PROFUNDIDADES ATE 2,00 M (040050)

ESCAVACAO DE POCOS E CAVAS (ESTRUTURAS)

Volume (m3)

Estrutura Area (m2) (Prof. (m) Al6125 [125a200
Adensador 199.08 2,00 248,85 149,31
Leito de Drenagem |1 131,70 1.40 144,463 19.76
Leito de Drenagem 2 131,70 1.40 164,63 19.76

Considera-se o seguinte cdlculo:

Tempo Trabalhado: 50%

G.C. (04009%0)
Conforme cdlculo a seguir:

Horas totais Alocadas: 398,16/(6,24 x 50%) = 127,62 horas. (19 etapa)

Para a 2° etapa serd considerado 368,78/(6,24 x 50%) = 118,20 horas.

Equipamento: RETROESCAVADEIRA SOBRE RODAS COM CARREGADEIRA,
TRACAO 4X4, POTENCIA LIQ. 88 HP, CACAMBA CARREG. CAP. MIN. 1 M3,
CACAMBA RETRO CAP. 0,26 M3, PESO OPERACIONAL MIN. 6.674 KG,
PROFUNDIDADE ESCAVACAO MAX. 4,37 M

Produtividade: 1 ciclo (0,26m3) a cada 2,5 minutos (corte e espalhamento),
totalizando 24 ciclos por horas ou 6,24 m3/h

2.5.4. ATERRO DE VALAS COMPACTADO MECANICAMENTE, SEM CONTROLE DO

ATERRO DE VALAS, POCOS E CAVAS COMPACTADO MECANICAMENTE SEM CONTROLE DO G.C.

Volume (m3)

Estrutura Até 125 |1,25a 2,00]2,00 a 3,003,00 a 4,00
Adensadar 224,10 134,44 0,00 0.00

Leito de Drenagem 1 89.43 10,74 0,00 0,00

Leito de Drenagem 2 89.43 10,74 0,00 0,00
Redes Externas [Valas) 21.00 20,80

Fone: (18) 9 9757 7492

Acrescentado 50m3 para aterro laterais adensadores.

Total 1% etapa = 91+224,1+134,46+50 = 499,56m3

Total 2° etapa = 20,8+10,76+10,76+89,63+89,63 = 221,58m?

—_—
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2.5.5. CARGA E DESCARGA - SOLO - C (040110)
Considerado o fotal de solo escavado nos itens 040020, 040030, 040050 e
040060 (E1=981,72 m3; E2=631,16m?3), multiplicado por 1,2 (Fator de
Empolamento de 20%), totalizando 1.178,06 m® (1 etapa) e 757,39m? (2 etapa).
2.6. ESCORAMENTOS (050000)
2.6.1. ESCORAMENTO ESPECIAL - C (050010)

Considerado apenas para redes acima de 1,25m, extensdo total de 13m,
altura de escoramento média de 1,70m, totalizando: 2 x 1,70m x 13m = 44,2 m2.

2.7. ESGOTAMENTO (060000)
2.7.1. ESGOTAMENTO COM BOMBAS DE SUPERFICIE OU SUBMERSAS (060010)

Considerado o eventual uso de bomba para esgotamento de vala devido a
escavacdo em periodos de chuva, ndo excedendo 80 horas, utilizando bomba
submersivel de 4 HP.

Para 2% etapa considerado 40 horas.

2.8. FUNDAC@ES E ESTRUTURAS (070000)
2.8.1. BROCA DE CONCRETO, DIAMETRO 30 CM (070010)
Considerado, conforme desenhos 080-12-ES-101-00 e 080-12-ES-104-00, sendo:

Adensador: 20x 8m =160 m
Leito de drenagem 1: 9 x 8m =72m
Leito de drenagem 2: 9 x 8m =72m

2.8.2. LASTRO DE PEDRA BRITADA - C (070020)
Considerado e=10cm, conforme desenhos 080-05-ES-101-00 e 080-05-ES-104-00.

Adensador: 199,08m2x 0,10m =19,91m?
Leito de drenagem 1: 131,70m?x 0,10m = 13,17m?3
Leito de drenagem 2: 131,70m?x 0,10m = 13,17m?3

2.8.3. FORMA PLANA DE MADEIRA - ESTRUTURA (070030)

Conforme arquivo 080-12-OR-003, totalizando 285,1m2 (1¢ etapa) e 282,0m2 (2°
etapa).
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2.8.4. ARMACAO EM ACO CA-50 (070040)
Conforme arquivo 080-12-OR-003, totalizando 5828Kg (1¢ etapa) e 3946Kg (2
etapaq).
2.8.5. ARMACAO EM ACO CA-40 (070050)
Conforme arquivo 080-12-OR-003, totalizando 116,5Kg (1 etapa) e 104,8Kg (2
etapaq) .
2.8.6. CONCRETO ESTRUTURAL PARA ESTRUTURAS NAO SUJEITAS A CONTATO COM
AGUA E ESGOTO, FCK = 20,0 MPA (070060)
Conforme arquivo 080-12-OR-003, totalizando 16,1m* (1 etapa) e 14,6m* (2
etapa).

2.8.7. CONCRETO ESTRUTURAL PARA ESTRUTURAS EM CONTATO COM AGUA BRUTA,
AGUA TRATADA, SOLO E GASES AGRESSIVOS, FCK = 30,0 MPA, A/C MAX. 0,55 L/KG
- MiN. DE 320 KG DE CIMENTO/M? (070070)

Conforme arquivo 080-12-OR-003, totalizando 57m® (1 etapa) e 49.2m® (2
etapa).

2.8.8. POCO VISITA ESG SANIT ANEL CONC PRE-MOLD PROF=1,20M (070090)
Total de 1 pocos de visita, conforme planta de redes externas, arquivo 080-12-
HD-101-01.

2.8.9. POCO VISITA ESG SANIT ANEL CONC PRE-MOLD PROF=2,00M (070100)

Total de 4 pocos de visita, conforme planta de redes externas, arquivo 080-12-
HD-101-01.

2.9. ASSENTAMENTO (080000)

2.9.1. ASSENTAMENTO PARA REDES DE AGUA, TUBOS E PECAS, DN ENTRE 100 ATE
300MM, EM PVC RIGIDO, RPVC E DEFOFO - C (080010, 080030 e 080040)

Remunera o assentamento das tubulacoes enterradas em PVC DeFoFo e Ocre,
conforme planta de redes externas, desenho n° 080-12-HD-101-01, sendo

2.10. MONTAGEM HIDRAULICA (090000)
2.10.1. Equipe de Encanadores (090010)

Considera-se para a montagem dos tubos, conexdes, vdalvulas, registros e
bomba cenfrifuga, em ferro fundido PN 10 flangeado, a necessidade de 2
encanadores durante o periodo de 10 semanas, frabalhando 40 horas
semanais, totalizando: 2,0x10,0x40,0=800horas.homem, sendo:
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680 horas.homem para a 1° etapa

120 horas.homem para a 2° etapa
O assentamento dos tubos PVC ja estd remunerado no item 080000.

2.11. INSTALAC()ES ELETRICAS (010000)
2.11.1. Eletricista (010010)

Considera-se a necessidade de 2 eletricistas, visando atender a NR-10, durante
2 semanaS, tfrabalhando 40 horas semanais, para fins de instalacdo e
comissionamento da bomba centrifuga do novo adensador, fotalizando:
2,0x2,0x40,0=160horas.nomem.

2.11.2. Painel Elétrico (010020)

Fornecimento de painel elétrico e demais materiais necessdrios para a
instalacdo da bomba centrifuga do novo adensador, de acordo com a NR-10,
em baixa tensdo para a especificacdo do equipamento.

2.12. URBANIZACAO (011000)
2.12.1. PLANTIO DE GRAMA EM PLACA (011010)

Considerado o re-plantio de grama nas dreas afetadas pelas escavacoes e
movimentacdes da obra, visando para protecdo dos taludes e prevencdo G
erosdes, 0s quais totalizam 400m?2.

No valor j& estd considerado o preparo do solo, fornecimento, descarga,
instalacdo da grama, bem como a irigacdo com dgua até o efetivo
desenvolvimento.

2.13. FORNECIMENTO DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS (012000)
2.13.1. FORNECIMENTO E ENTREGA DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS (012010)

Fornecimento e enfrega dos materiais € equipamentos constantes na Lista do
arquivo 080-12-OR-004-00.
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2.14. ITENS ADICIONAIS (013000)

ESTRUTURA METALICA PARA COBERTURA LEITO DE DRENAGEM (013010)

Em outubro de 2017, durante a execucdo das obras da fase 1 da ETL foi

redlizado aditivo para a execucdo de estrutura metdlica, conforme
composiICcao a seguir:
ITEM DESCRIC:\O UNID. QTDE cob. C. UNIT. |B.D.L (%)| P. UNIT. P. TOTAL
Estrutura metalica em tesouras ou trelicas,
v@o livre de 12m, Fornecimento e
Montagem, ndo sendo considerados os
000210 Fechamentos Metalicos, as colunas, os m2 58,67 SINAPI 72110 460,42 60,42 3.544,84
Servicos Gerais em Alvenaria e Concreto, as
Telhas de Cobertura e a Pintura dg)
Acabamento
15 Pilares de Concreto de 0,20m x 0,20gf%
000220 2,00m, para Sustentagdo das tesouras 277224
metdlicas
000221 forma de madeira comum m2 2400 SAB. 080%01 63,22 63.22 1.517.28
000222 CONCRETO 20 MPA ma 1,20 SAB. 081202 486,00 486,00 583,20
000223 AMmagao Aco CA-S0 Kg 72.00 SAB. 081002 9,33 9,33 471,76
Pintura a oleo brihante sobre superficie SINAPI
000230 metalica, uma demao inclusc uma demac m2 57,40 13,78 13,78 790,97
; } 79498/001
de fundo anticorrosivo
TOTAL 7.108,05
Area (m2)| 58,67
R$/m2 121,15

Fonte: hitps:

MES-ANO INCC-FGV (MES) |INCC-FGV (ACUM.)
out/17 0,310% 0,310%
nov/17 0,310% 0,620%
dez/17 0,070% 0,690%
jan/18 0,310% 1,000%
fev/18 0,130% 1,130%
mar/18 0,240% 1,370%
abr/18 0,290% 1,660%
maif18 0,230% 1,800%
jun/18 0,970% 2,860%
jul/18 0,610% 3,470%
ago/18 0,150% 3,620%
set/18 0,230% 3,850%
out/18 0,350% 4,200%
nov/18 0,130% 4,330%
dez/18 0,130% 4,460%
jan/19 0,490% 4,950%
fev/19 0,090% 5,040%
mar/19 0,310% 5,350%
abr/19 0,380% 5,730%
maif19 0,030% 5,760%
jun/19 0,880% 6,640%
jul/19 0,580% 7,220%
ago/19 0,420% 7,640%
set/19 0,460% 8,100%
out/19 0,180% 8,280%
nov/19 0,040% 8,320%
dez/19 0,210% 8,530%
jan/20 0,380% 8,910%
fev/20 0,330% 9,240%
mar/20 0,260% 9,500%

Fone: (18) 9 9757 7492
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www.melhorcambio.com/incc, em 10/04/2020 as 22:38hs.

Desta forma, considerando-se que para a fase 2 serdo necessdrias 2 estruturas
semelhantes a executada e o indice de correcdo INCC-FGV de 9,500%, para o
periodo entre out/2017 até mar/2020, conforme tabela abaixo ...
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Desta forma para as estruturas metdlicas de sustentacdo da cobertura dos
leitos de secagem considerou-se o seguinte cdlculo:

Verba = (R$ 7.108,05) x (2unidades) x (1,00+9,500%)
Verba = RS 15.566,63.

2.14.2. LEITO DE SECAGEM ARGAMASSA PARA INCLINAGAO DO FUNDO

Considerado volume de argamassa tipo graute (fck=15Mpa) de 7,35m3/leito
de secagem, totalizando 2x7,35=14,70m3.

_
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3. BENEFICIOS E DESPESAS DIRETAS E INDIRETAS (B.D.1.)

O valor adotado para o B.D.l. leva em consideracdo o estudo realizado pelo
Tribunal de Contas da Unido e a publicagcdo do mais recente acérddo sobre o
tema, n° 2622/2013, onde verifica-se que para obras de saneamento a faixa
apresentada situa-se entre 20,76% (1° quartil) a 26,44% (3° quartil), com valor
médio de 24,18%.

Portanto, considerou-se como B.D.l. para este relatério, o valor médio de
24,18%.

_—
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4. BANCO DE PRECOS
4.1. METODOLOGIA UTILIZADA

4.1.1. Cdlculo dos Pregos Unitdrios

Os precos unitdrios sGdo o produto dos custos unitdrios pelo B.D.., sendo
calculados:

P.U.=C.U.x (1+B.D.l.),

Sendo,

P.U. = Precos Unitdrios, em reais;

C.U. = Custos Unitdrios, em reais;

B.D.l. = 24,18%, conforme Item 3 deste relatorio.

4.1.2. Fontes dos Custos Unitdrios

Os custos unitdrios foram obtidos de forma diferente para servicos e insumos.

4.1.2.1. Custos Unitdrios Obtidos para Servicos

Para cada item da planilha relacionado a servicos, utilizou-se a seguinte
hierarquia de obtencdo dos custos unitdrios:

1) Utilizacdo de Precos de Referéncia, SINAPI, relatério de composicdes, més
de fevereiro de 2020;

2) Cotacdo junto a empresas do mercado, realizadas em Abril/2020;
3) Pesquisa de precos na internet, realizada em Abril/2020.

4.2. PRECOS DE REFERENCIA

4.2.1. Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indices da Construgdo Civil —
SINAPI

Os relatoérios de insumos e composicdes de servicos, do fevereiro de 2020, para
o estado de Mato Grosso, pode ser acessado através do seguinte endereco
eletréonico: http://www.caixa.gov.br/poder-publico/apoio-poder-
publico/sinapi/Paginas/default.aspx

Em 10 de Abril de 2020, as 23:18 hs, hordrio de Brasilia.

Em 09/09/2025 foi atualizado com base SINAPI agosto/2025 ou INCC periodo.
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4.3. PESQUISA DE PRECOS MERCADO

Sdo listados abaixo os fornecedores consultados, cujas informacoes detalhadas
sdo apresentadas em anexo a este relatério e, cujas propostas seguem em
meio digital:

O1-SUPERTEC-COT. 590141-ABR-20;

02-SANECON-COT. 859-2020-ABR-20;

03-FERPAC-COT. 098420-ABR-20;

04-HIDRAMACO-CQOT. 24.281-ABR-20.

Em 09/09/2025 foi atualizado com no INCC periodo.

4.4. PESQUISA DE PRECOS NA INTERNET

Dois itens ndo foram ofertados pelas empresas, cujos precos foram obtidos pela
internet, cujas informacdes detalhadas sdo apresentadas em anexo a este
relatério em meio digital, sendo:

e INTERNET-COT. Ol

ltem 56 do Arquivo 080-12-OR-004-00, referente a Cobertura em
Policarbonato  Transparente, obtido através do endereco
https.//produto.mercadolivre.com.br/MLB-1163867180-telha-
fransparente-de-policarbonato-onduclair-200-x-095-_JM2quantity=1,
as 23:26hs, hordrio de Brasilia;

e INTERNET-COT. 02

ltem 57 do Arquivo 080-12-OR-004-00, referente a Tela de pldstico
transparente espessura 3mm para fechamento lateral, obtido através
do endereco https://produto.mercadolivre.com.br/MLB-1002294618-
plastico-pvc-fransparente-toldo-tenda-grosso-040mm-4-mts-

JMematt tool=26177295&matt_ word&gclid=EAlalQobChMImOvuyén
f6AIVIOKRChITPYAVIEAYYASABEgQJODVD BwE&quantity=1&variation=355
14540310, as 23:28hs, hordrio de Brasilia;

Em 09/09/2025 foi atualizado com base no INCC periodo.
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ENGENHARIA DE SANEAMENTO AMBIENTAL

5. ORCAMENTO

Conforme planilhas atualizadas em agosto/2025.

e ———
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“e
‘ ‘ Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART ART de Obra ou Servigo

&7  Lein® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 28027230200422880

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de Sdo Paulo

1. Responséavel Técnico
GUSTAVO CARNEIRO ARIANO
Titulo Profissional:  Engenheiro Sanitarista RNP: 1200555740

Registro: 5062214860-SP
Empresa Contratada: ARIANO ENGENHARIA DE SANEAMENTO AMBIENTAL LTDA - ME Registro: 2003943-SP

2. Dados do Contrato

Contratante: DEPARTAMENTO DE AGUA E ESGOTO SANITARIO - DAES CPF/CNPJ:04.709.778/0001-25
Endereco: Avenida GABRIEL MULLER N°: 53

Complemento: Bairro: MODULO 2

Cidade: Juina UF: MT CEP: 78320-000

Contrato: 003/2020 Celebrado em: 02/02/2020 Vinculada a Art n°:

Valor: R$ 9.990,00 Tipo de Contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico

Acao Institucional:

3. Dados da Obra Servico

Enderego: Avenida SENADOR CASIMIRO DA ROCHA N°: 1257
Complemento: CONDOMINIO JARDIM DAS ORQUIDEAS - APTO 25-B Bairro: MIRANDOPOLIS
Cidade: S&o Paulo UF: SP CEP: 04047-003

Data de Inicio: 02/02/2020
Previsédo de Término: 30/04/2020

Coordenadas Geogréficas:

Finalidade: Saneamento béasico Cadigo:
CPF/CNPJ:

Enderego: Avenida GABRIEL MULLER N°: 53

Complemento: Bairro: MODULO 2

Cidade: Juina UF: MT CEP: 78320-000

Data de Inicio: 02/02/2020

Previsdo de Término: 30/04/2020

Coordenadas Geograficas:

Finalidade: Saneamento basico Cadigo:

CPF/CNPJ:

4. Atividade Técnica
Quantidade Unidade

Elaboracgao

1 Projeto executivo Sistemas e Estacdes de Agua 70,00000 Litro/Segundo

Tratamento

Apbs a concluséo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagdes

Esta ART é estrita a prestacédo de servigos de elaboracéo de projeto, ndo sendo executado nenhum tipo de servico fora das dependéncias da empresa projetista. Refere-se ao
contrato n° 003/2020 que tem por objeto a "Prestag&o de Servigos Técnicos Profissionais de Elaboracdo de Projeto Basico Executivo de Ampliagéo da Estagéo de Tratamento de
Lodo - ETL", incluindo projetos hidraulicos, projetos estruturais e montagem do pacote técnico para contratagao das obras e servigos com respectiva planilha orgamentaria e
ART.

6. Declaraces

Acessibilidade: Declaro que as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacdo especifica e no Decreto n°
5.296, de 2 de dezembro de 2004, nédo se aplicam as atividades profissionais acima relacionadas.



7. Entidade de Classe

90 - ANDRADINA - AS§OCIAQAO DOS ENGENHEIROS,
ARQUITETOS E AGRONOMOS DE ANDRADINA E REGIAO

8. Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as informacg6es acima

de de

Local data

GUSTAVO CARNEIRO ARIANO - CPF: 307.491.228-62

DEPARTAMENTO DE AGUA E ESGOTO SANITARIO - DAES - CPF/CNPJ:
04.709.778/0001-25

Resolucéo n° 1.025/2009 - Anexo | - Modelo A
Pagina 2/2

9. Informagdes

- A presente ART encontra-se devidamente quitada conforme dados
constantes no rodapé-versdo do sistema, certificada pelo Nosso Nimero.

- A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
www.creasp.org.br ou www.confea.org.br

- A guarda da via assinada da ART seréa de responsabilidade do profissional
e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

www.creasp.org.br
Tel: 0800 17 18 11
E-mail: acessar link Fale Conosco do site acima

Valor ART R$ 155,38 Registrada em: 06/04/2020
Impresso em: 10/04/2020 22:53:49

Valor Pago R$ 155,38

Nosso Numero: 28027230200422880 Verséo do sistema



CONTRATANTE:

DAES Departamento de Agua e Esgoto Sanitério

CNPJ n°04.709.778/0001-25

Resp. Téc. Gustavo C. Ariano
Engenheiro Sanitarista
CREA MT 15715 - RG CONFEA 1200555740

OBRA: AMPLIACAO DA ESTAGCAO DE TRATAMENTO DE LODO - 1° ETAPA

CONTRATANTE: DAES - DEPARTAMENTO DE AGUA E ESGOTO SANITARIO - CNPJ n°. 04.709.778/0001-25

REVISAO:

02

REF..

AGOSTO/2025 - SEM DESONERACAO | INCC entre abr/20 a ago/25 igual a 54,2%

PRECO TOTAL COM B.D.I. =|R$ 495.662,20

ARQUIVO:

080-12-OR-002-02

Descrigdo Unidade Quantidade

Cédigo

Custo Unitdrio

B.D.I.

Preco Unitdrio

Preco Total

010000 |CANTEIRO DE OBRAS RS 11.645,91
SINAPI
LOCACAO DE CONTAINER 2,30 X 6,00 M, ALT. 2,50 M, COM 1 . INSUMOS
010010 1<\ NITARIO, PARA ESCRITORIO, COMPLETO, SEM DIVISORIAS INTERNAS | MES 5.00 acopsro | RET1.63565 | 24.18% R$2.031.15 R$10.155.75
10775
SINAPI
PLACA DE OBRA (PARA CONSTRUCAO CIVIL) EM CHAPA INSUMOS
010020 |41 ANIZADA *N. 2*. ADESVADA. DE 2.0 X 1125 M M2 3,00 Atoras o R$ 400,00 24,18% |R$ 496,72 R$ 1.490,16
4813
020000 |SERVICOS TECNICOS RS 10.200,43
SINAPI
020010 |LOCACAO DAS REDES EXTERNAS - ATE 300mm m 84,00 Jriyiaret R$ 8,66 24,18% [R$ 10,75 R$ 903,00
Q9NAR
SINAPI
LOCACAO CONVENCIONAL DE OBRA, UTILIZANDO GABARITO DE SERVICOS
020020 |1 £gjAS CORRIDAS PONTALETADAS A CADA 2,00M - 2 UTILIZACOES. m2 12084 | ,coszsmr R$ 61.96 24,18% [R$ 76,94 R$ 9.297.43
99059
030000 |SERVICOS PRELIMINARES RS 7.259,05
SINAPI
030040 |TECNICO DE SEGURANCA DO TRABALHO - 2 horas por dia més 5,00 o | R$ 116912 | 2418% [R$ 1.451,81 R$ 7.259,05
100321
040000 |MOVIMENTO DE TERRA RS 21.938,24
ESCAVACAO MECANIZADA DE VALAS, EM SOLO NAO ROCHOSO, R S‘NAP‘OS
040020 |COM PROFUNDIDADE ATE 1,25 M - utilizando retroescavadeira cap. M3 84,00 A(E;zv/fs MT R$ 14,31 24,18% |R$ 17,77 R$ 1.492,68
0,26m3 90099
ESCAVACAO MECANIZADA DE VALAS, EM SOLO NAO ROCHOSO, R S‘NAP‘OS
040030 |COM PROFUNDIDADE ATE 2,00 M - utilizando retroescavadeira cap. M3 0,00 A(E;zv/fs MT R$ 12,12 24,18% |R$ 15,05 R$ 0,00
0,26m3 90101

ART n° 28027230200422880
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CONTRATANTE:
DAES Departamento de Agua e Esgoto Sanitério
CNPJ n° 04.709.778/0001-25

OBRA: AMPLIACAO DA ESTAGAO DE TRATAMENTO DE LODO - 1° ETAPA
CONTRATANTE: DAES - DEPARTAMENTO DE AGUA E ESGOTO SANITARIO - CNPJ n°. 04.709.778/0001-25
REVISAO: |02
REF.: AGOSTO/2025 - SEM DESONERACAO | INCC entre abr/20 a ago/25 igual a 54,2%
PRECO TOTAL COM B.D.I. =[RS 495.662,20
ARQUIVO: 080-12-OR-002-02
Descrigdo Unidade Quantidade Cédigo  Custo Unitdrio B.D..  Preco Unitdrio Preco Total
2.5.3. ESCAVACAO MECANIZADA DE POCOS E CAVAS, EM SOLO NAO SINAPI
040050 [ROCHOSO, COM PROFUNDIDADES ATE 2,00 M - Utilizando h 127,62 | s sawr | R$5804 | 2418% [R$7207 R$ 9.197,57
retroescavadeira cap. 0,26m3 5479
REATERRO MECANIZADO DE VALA COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA
(CAPACIDADE DA CACAMBA: 0,8 M3/POTENCIA: 111 HP), LARGURA R S‘NAP(;S
040090 |1.5 A 2,5 M, PROFUNDIDADE 3,0 A 6,0 M, COM SOLO (SEM M3 499,56 Jriyiaret R$ 12,85 24,18% |R$ 15.96 R$ 7.972.98
SUBSTITUICAO) DE 1° CATEGORIA, COM COMPACTADOR DE SOLOS 03373
DE PERCUSSAO. AF_08/2023
SINAPI
040110 |CARGA E DESCARGA - SOLO M3 117806 | onmo R$ 2,24 24,18% |R$ 2,78 R$ 3.275,01
ZADI0 INCC+
050000 |ESCORAMENTOS RS 0,00
SINAPI
050010 |ESCORAMENTO DE VALA - MADEIRA - TIPO PONTALETEAMENTO m2 0,00 iy R$ 23,96 24,18% |R$ 29,76 R$ 0,00
Q4ANR7 INCC+
060000 |ESGOTAMENTO RS 438,40
SINAPI
060010 |ESGOTAMENTO COM BOMBAS DE SUPERFICIE OU SUBMERSAS h 80,00 Jrivgiit RS 4,41 24,18% |R$ 5,48 R$ 438,40
ANRS
070000 |FUNDAGOES E ESTRUTURAS RS 258.740,34
SINAPI
070010 [BROCA DE CONCRETO, DIAMETRO 30 CM M 16000 | peieor | R$13839 | 2418% |R$171.86 R$ 27.497,60
98230 INCC+
SINAPI
070020 |LASTRO DE PEDRA BRITADA M3 19.91 ey | R$32006 | 2418% (R$ 397,45 R$7.913,23
94107 INCC+
SINAPI
070030 |FORMA PLANA DE MADEIRA - ESTRUTURA M2 28510 | o008 | R$13589 | 24,18% |R$ 16875 R$ 48.110,63
96540
SINAPI
070040 |ARMACAO EM ACO CA-50 KG 5.828,00 jéROV/fso,jT R$ 11,20 24,18% |[R$ 13,91 R$ 81.067,48
92762
SINAPI
- SERVICOS
070050 |ARMACAO EM ACO CA-60 KG 11650 | o0 R$ 11,20 24,18% |R$ 13,91 R$ 1.620,52
92762

Resp. Téc. Gustavo C. Ariano
Engenheiro Sanitarista
CREA MT 15715 - RG CONFEA 1200555740

ART n° 28027230200422880
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CONTRATANTE:

DAES Departamento de Agua e Esgoto Sanitério

CNPJ n°04.709.778/0001-25

Resp. Téc. Gustavo C. Ariano
Engenheiro Sanitarista
CREA MT 15715 - RG CONFEA 1200555740

OBRA: AMPLIACAO DA ESTAGCAO DE TRATAMENTO DE LODO - 1° ETAPA

CONTRATANTE: DAES - DEPARTAMENTO DE AGUA E ESGOTO SANITARIO - CNPJ n°. 04.709.778/0001-25

REVISAO:

02

REF..

AGOSTO/2025 - SEM DESONERACAO | INCC entre abr/20 a ago/25 igual a 54,2%

PRECO TOTAL COM B.D.I. =|R$ 495.662,20

ARQUIVO: 080-12-OR-002-02
Descrigdo Unidade Quantidade Cédigo  Custo Unitdrio B.D..  Preco Unitdrio Preco Total
=
CONCRETO ESTRUTURAL PARA ESTRUTURAS NAO SUJEITAS A CONTATO SERVICOS
070060 | C o AGUA E ESGOTO, FCK = 20,0 MPA M3 16,10 AGO/25 NI R$ 869,28 24,18% |R$ 1.079,47 R$ 17.379.47
102734,
CONCRETO ESTRUTURAL PARA ESTRUTURAS EM CONTATO COM AGUA ESR‘g'IAF"
070070 |BRUTA, AGUA TRATADA, SOLO E GASES AGRESSIVOS, FCK = 30,0 MPA, M3 57,00 ASGO /;;50% R$ 1.036,24 24,18% |R$ 1.286,80 R$ 73.347,60
A/C MAX. 0,55 L/KG - MIN. DE 320 KG DE CIMENTO/M? 104994
POCO VISITA ESG SANIT ANEL CONC PRE-MOLD PROF=1,20M C/
TAMPAO FOFO ARTICULADO, CLASSE B125 CARGA MAX 12,5T, S S‘C'AP(‘)S
070090 |REDONDO TAMPA 600 MM, REDE PLUVIAL /ESGOTO / REJUNTAMENTO fote) 1,00 AEB'; /‘;; v R$ 1.452,58 24,18% [R$ 1.803,81 R$ 1.803,81
ANEIS / REVEST LISO CALHA INTERNA C/ARG CIM/AREIA 1:4. 98415 INCC+
BASE/BANQUETA EM CONCR FCK=10MPA
POCO VISITA ESG SANIT ANEL CONC PRE-MOLD PROF=2,00M C/
TAMPAO FOFO ARTICULADO, CLASSE B125 CARGA MAX 12,5T, 5 S‘C'AP(‘)S
070100 |REDONDO TAMPA 600 MM, REDE PLUVIAL / REJUNTAMENTO ANEIS / fote) 0.00 AEB'; /‘;; v R$ 1.741,66 24,18% |R$2.162,79 R$ 0,00
REVEST LISO CALHA INTERNA C/ARG CIM/AREIA 1:4. BASE/BANQUETA 98416 INCC+
EM CONCR FCK=10MPA
080000 [ASSENTAMENTO RS 164,80
ASSENTAMENTO PARA REDES DE AGUA, TUBOS E PECAS, DN 100 MM, SINAPT
080010 | 'ov/c RIGIDO, RPVC E DEFOFO - C M 38,51 SERVICOS. R$ 3,45 24,18% |R$ 4,28 R$ 164,80
ASSENTAMENTO PARA REDES DE AGUA, TUBOS E PECAS, DN 250 MM, SINAPT
080030 |+ 'bv/c RIGIDO, RPVC E DEFOFO - C M 0,00 SERVICOS. R$ 10,15 24,18% |[R$ 12,60 R$ 0,00
ASSENTAMENTO PARA REDES DE AGUA, TUBOS E PECAS, DN 300 MM, SINAPT
080040 |0y RIGIDO, RPVC E DEFOFO - C M 0.00 SERVICOS R$ 11,77 24,18% |R$ 14,62 R$ 0,00
090000 [MONTAGEM HIDRAULICA R$ 17.265,20
SINAPI
INSUMOS
090010 |ENCANADORES h 680,00 AGO/25 NI R$ 20,45 24,18% |R$ 25,39 R$ 17.265,20

2494

ART n° 28027230200422880
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CONTRATANTE:

DAES Departamento de Agua e Esgoto Sanitério

CNPJ n°04.709.778/0001-25

Resp. Téc. Gustavo C. Ariano

Engenheiro Sanitarista

CREAMT 15715 - RG CONFEA 1200555740

OBRA: AMPLIACAO DA ESTAGCAO DE TRATAMENTO DE LODO - 1° ETAPA

CONTRATANTE: DAES - DEPARTAMENTO DE AGUA E ESGOTO SANITARIO - CNPJ n°. 04.709.778/0001-25

REVISAO:

02

REF..

AGOSTO/2025 - SEM DESONERACAO | INCC entre abr/20 a ago/25 igual a 54,2%

PRECO TOTAL COM B.D.I. =|R$ 495.662,20

ARQUIVO: 080-12-OR-002-02
Descrigdo Unidade Quantidade Cédigo  Custo Unitdrio B.D..  Preco Unitdrio Preco Total
010000 |INSTALACOES ELETRICAS RS 5.641,70
SINAPT
010010 |ELETRICISTA h 160,00 INSUMOS R$ 20,45 24,18% |R$ 25,39 R$ 4.062,40
AGQO /25 MT
SINAPI
. SERVICOS
010020 |PAINEL ELETRICO VB 1,00 ey | R$127178 | 2418% [R$1.579.30 R$ 1.579,30
29740 INCC+
011000 |URBANIZACAO RS 7.424,00
SINAPI
011010 |PLANTIO DE GRAMA EM PLACA M2 400,00 Jrayiaret R$ 14,95 24,18% |[R$ 18,56 R$ 7.424,00
Q8504
012000 |EQUIPAMENTOS E MATERIAIS - FORNECIMENTO RS 154.944,13
PESQUISA
PRECOS
FORNECIMENTO DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS (conforme lista de ABR/20 MT
012010 | s aruivo 0B0-12.0R 004-00) VB 0,85 e | R$ 14679273 | 24,18% |R$182.287.21 |R$ 154.944,13
OR-004-00
INCC+
013000 |ITENS ADICIONAIS RS 0,00
PESQURA
PRECOS
013010 |2.14.1. ESTRUTURA METALICA PARA COBERTURA LEITO DE SECAGEM VB 0,00 | R$24.00374 | 24,18% |R$29.807.85 |R$0,00
OR-004-00
INCC S
SINAPI
013020 |LEITO DE SECAGEM ARGAMASSA PARA INCLINAGAO DO FUNDO M3 0,00 ey | R$ 46912 | 2418% (R$ 582,56 R$ 0,00
Q0278 INCC+

ART n° 28027230200422880
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CONTRATANTE:
DAES Departamento de Agua e Esgoto Sanitdrio
CNPJ n® 04.709.778/0001-25

OBRA: AMPLIACAO DA ESTACAO DE TRATAMENTO DE LODO - ETAPA 1
CONTRATANTE: DAES - DEPARTAMENTO DE AGUA E ESGOTO SANITARIO - CNPJ n°. 04.709.778/0001-25
REVISAO: |03
REF.: AGOSTO/2025
CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO
ARQUIVO: 080-12-OR-007-02
ltem Descricdo Preco Total Més 1 Més 2 Més 3 Més 4 Més 5
010000 |CANTEIRO DE OBRAS R$11.645,91 | R$11.645,91
020000 [SERVICOS TECNICOS R$10.200,43 R$2.040,09 R$2.040,09 R$2.040,09 R$2.040,09 |R$2.040,09
030000 |SERVICOS PRELIMINARES R$7.259,05 R$5.807,24 R$1.451,81
040000 |MOVIMENTO DE TERRA R$21.938,24 R$4.387,65 R$13.162,94 R$2.193,82 R$2.193,82
060000 |ESGOTAMENTO R$438,40 R$438,40
070000 |FUNDACOES E ESTRUTURAS R$258.740,34 R$77.622,10 | R$77.622,10 | R$77.622,10 |R$25.874,03
080000 |ASSENTAMENTO R$164,80 R$82,40 R$82,40
090000 |MONTAGEM HIDRAULICA R$17.265,20 R$5.179,56 R$5.179,56 [R$6.906,08
010000 |[INSTALACOES ELETRICAS R$5.641,70 R$5.641,70
011000 |URBANIZACAO R$7.424,00 R$7.424,00
012000 |EQUIPAMENTOS E MATERIAIS - FORNECIMENTO R$154.944,13 R$46.483,24 | R$61.977,65 | R$30.988,83 |R$15.494,41
Total (RS)| R$495.662,20 | R$23.880,88 | R$140.760,18 | R$149.534,02 | R$118.106,80 |RS63.380,31
Relativo (%) 100,00% 4,82% 28,40% 30,17% 23,83% 12,79%
Acumulado (%) 100,00% 4,82% 33,22% 63,38% 87.21% 100,00%
Conceito:
Més 1 Considerado 100,0% do Canteiro de Obras; 20,0% dos Servigcos Técnicos; 80,0% dos Servicos Preliminares; 20,0% do Movimento de Terra.
Més 2 Considerado 20,0% dos Servigos Técnicos; 20,0% dos Servicos Preliminares; 60,0% do Movimento de Terra; 30,0% das Fundagdes e Estruturas; 30,0% dos Equipamentos e Materiais - Fornecimento.
Més 3 Considgrodo 20,0% dos Seryig}os Tecnic.os; 10,0% do Movimento de Terra; 100,0% do Esgotamento; 30,0% das Fundagdes e Estruturas; 50,0% do Assentamento; 30,0% da Montagem Hidraulica; 40,0%
dos Equipamentos e Materiais - Fornecimento.
~ Considerado 20,0% dos Servigos Tecnicos; 10,0% do Movimento de Terra; 30,0% das Fundagoes e Estruturas; 50,0% do Assentfamento; 30,0% da Montagem Hidraulica; 20,0% dos Equipamentos e
Més 4 Materiais - Fornecimento.
I Consiqlefodo 20,0% dos Servigos Tecnicos; 10,0% das Fundagoes e Estruturas; 40,0% da Montagem Hidraulica; 100,0% das Instalagoes Eletricas; 100,0% da Urbanizagcdo; 10,0% dos Equipamentos e
Materiais - Fornecimento.

Resp. Téc. Gustavo C. Ariano
Engenheiro Sanitarista
CREA MT 15715 - RG CONFEA 1200555740
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CONTRATANTE:

DAES Departamento de Agua e Esgoto Sanitdrio

CNPJ n° 04.709.778/0001-25

OBRA: AMPLIACAO DA ESTACAO DE TRATAMENTO DE LODO - 2° ETAPA

CONTRATANTE: DAES - DEPARTAMENTO DE AGUA E ESGOTO SANITARIO - CNPJ n°. 04.709.778/0001-25

REVISAO:

02

REF.:

AGOSTO/2025 - SEM DESONERACAO | INCC entre abr/20 a ago/25 igual a 54,2%

PRECO TOTAL COM B.D.I. =| RS 340.483,18

ARQUIVO: 080-12-OR-002-02
Descricdo Unidade Quantidade Cédigo Custo Unitdrio B.D.I. Prego Unitdrio Preco Total
010000 |CANTEIRO DE OBRAS RS 11.645,91
SINAPI
LOCACAO DE CONTAINER 2,30 X 6,00 M, ALT. 2,50 M, COM 1 . INSUMOS
010010 15 ANITARIO, PARA ESCRITORIO, COMPLETO, SEM DIVISORIAS INTERNAS MES 500 acopsro | R$1.63565 | 2418% |R$2031.15 R$10.155.75
10775
SINAPI
PLACA DE OBRA (PARA CONSTRUCAO CIVIL) EM CHAPA INSUMOS
010020 |/ ANIZADA *N. 22, ADESIVADA. DE 2.0 X 1,125* M M2 3,00 AGO25 5P R$ 400,00 24,18% |R$ 496,72 R$ 1.490,16
4813
020000 [SERVICOS TECNICOS RS 9.266,22
SINAPI
020010 [LOCAGAO DAS REDES EXTERNAS - ATE 300mm m 2000 | om0 | R$ 866 24,18% |R$ 10,75 R$ 215,00
Q9NAR
SINAPI
LOCACAO CONVENCIONAL DE OBRA, UTILIZANDO GABARITO DE SERVICOS
020020 |75 AS CORRIDAS PONTALETADAS A CADA 2,00M - 2 UTILIZACOES. m2 117.64 AGO/25 MT R 61.96 24.18% |R$ 7694 R$ 9.051.22
99059
030000 [SERVICOS PRELIMINARES RS 7.259,05
SINAPI
030040 |TECNICO DE SEGURANGA DO TRABALHO - 2 horass por dia més 5,00 | R$116912 | 2418% [R$1.45181  [R$7.259,05
100321
040000 [MOVIMENTO DE TERRA RS 14.829,07
ESCAVACAO MECANIZADA DE VALAS, EM SOLO NAO ROCHOSO, SESR@IAPC')S
040020 |COM PROFUNDIDADE ATE 1,25 M - utilizando retroescavadeira cap. M3 20,00 AGO/?CS MT R$ 14,31 24,18% (R$ 17,77 R$ 355,40
0,26m3 90099
ESCAVACAO MECANIZADA DE VALAS, EM SOLO NAO ROCHOSO, SESR@IAPC')S
040030 |COM PROFUNDIDADE ATE 2,00 M - utilizando retroescavadeira cap. M3 20,80 AGO/QCS MT R$ 12,12 24,18% [R$ 15,05 R$ 313,04
0,26m3 90101

Resp. Téc. Gustavo C. Ariano
Engenheiro Sanitarista
CREA MT 15715 - RG CONFEA 1200555740
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CONTRATANTE:

DAES Departamento de Agua e Esgoto Sanitdrio

CNPJ n° 04.709.778/0001-25

OBRA: AMPLIACAO DA ESTACAO DE TRATAMENTO DE LODO - 2° ETAPA

CONTRATANTE: DAES - DEPARTAMENTO DE AGUA E ESGOTO SANITARIO - CNPJ n°. 04.709.778/0001-25

REVISAO:

02

REF.:

AGOSTO/2025 - SEM DESONERACAO | INCC entre abr/20 a ago/25 igual a 54,2%

PRECO TOTAL COM B.D.I. =| RS 340.483,18

Q2742

ARQUIVO: 080-12-OR-002-02
Descrigdo Unidade Quantidade Cédigo  Custo Unitdrio  B.D.I.  Preco Unitdrio Prego Total
2.5.3. ESCAVACAO MECANIZADA DE POCOS E CAVAS, EM SOLO NAO SESR'SIAF’J)S
040050 |ROCHOSO, COM PROFUNDIDADES ATE 2,00 M - Utilizando h 11820 | SOS0 | R$S804 | 2418% [R$7207 R$ 8.518,67
retroescavadeira cap. 0,26m3 5679
SINAPI
REATERRO COMPACTADO MECANICAMENTE, SEM CONTROLE DO SERVICOS
040090 G.C. - Utllizando retroescavadeira cap. 0,26m3 M3 221,58 AGO/25 MT R$ 1285 24.18% |R$ 15,96 R$ 3.536.42
AP
040110 [CARGA E DESCARGA - SOLO M3 75739 | sy R$ 2,24 24,18% |R$2,78 R$ 2.105,54
ZADIO INCC+
050000 |[ESCORAMENTOS RS 1.315,39
SINAPI
050010 |ESCORAMENTO DE VALA - MADEIRA - TIPO PONTALETEAMENTO m2 44,20 o | R$2396 | 2418% [R$29.76 R$ 1.315,39
Q4037 INCC+
060000 |[ESGOTAMENTO RS 219,20
SINAPI
060010 [ESGOTAMENTO COM BOMBAS DE SUPERFICIE OU SUBMERSAS h 4000 | oomSS | R$ 441 24,18% |R$ 5,48 R$ 219,20
4085
070000 [FUNDACOES E ESTRUTURAS RS 226.872,78
SINAPI
070010 |BROCA DE CONCRETO, DIAMETRO 30 CM M 14400 | SoeOb | R$13839 | 24,18% [R$171,86 R$ 24.747,84
98230 INCC+
SINAPI
070020 [LASTRO DE PEDRA BRITADA M3 26,34 ronomy | R$32006 | 2418% [R$397.45 RS 10.468,83
94107 INCC+
SINAPI
070030 |FORMA PLANA DE MADEIRA - ESTRUTURA M2 28200 | ~oonon | R$13589 | 2418% |R$ 16875 R$ 47.587.50
9A5K40
SINAPI
070040 |ARMAGAO EM ACO CA-50 KG 394600 | SO | R$1120 | 2418% |R§ 1391 R$ 54.888,86
Q2742
SINAPI
070050 [ARMAGAO EM AGO CA-60 KG 10480 | 0RO | R$11,20 | 24718% [R$ 1391 RS 1.457,77

Resp. Téc. Gustavo C. Ariano
Engenheiro Sanitarista
CREA MT 15715 - RG CONFEA 1200555740
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CONTRATANTE:

DAES Departamento de Agua e Esgoto Sanitdrio

CNPJ n° 04.709.778/0001-25

OBRA: AMPLIACAO DA ESTACAO DE TRATAMENTO DE LODO - 2° ETAPA

CONTRATANTE: DAES - DEPARTAMENTO DE AGUA E ESGOTO SANITARIO - CNPJ n°. 04.709.778/0001-25

REVISAO:

02

REF.:

AGOSTO/2025 - SEM DESONERACAO | INCC entre abr/20 a ago/25 igual a 54,2%

PRECO TOTAL COM B.D.I. =| RS 340.483,18

ARQUIVO:

080-12-OR-002-02

Descrigdo

Unidade Quantidade

Cédigo

Custo Unitdrio

B.D.l.

Preco Unitdrio Precgo Total

2494

INAPI
CONCRETO ESTRUTURAL PARA ESTRUTURAS NAO SUJEITAS A CONTATO SERVICOS
070060 | 25\ AGUA E ESGOTO, FCK = 20.0 MPA M3 14,60 AGO/25 MT R$ 869,28 24,18% [R$1.079,47 R$ 15.760,26
102734
CONCRETO ESTRUTURAL PARA ESTRUTURAS EM CONTATO COM AGUA SESR'glAP'OS
070070 |BRUTA, AGUA TRATADA, SOLO E GASES AGRESSIVOS, FCK = 30,0 MPA, M3 49,20 ACO /2C5 wr | R$1.036,24 24,18% [R$ 1.286,80 R$ 63.310,56
A/C MAX. 0,55 L/KG - MIN. DE 320 KG DE CIMENTO/M? 104924
POCO VISITA ESG SANIT ANEL CONC PRE-MOLD PROF=1,20M C/
TAMPAO FOFO ARTICULADO, CLASSE B125 CARGA MAX 12,5T, SE;@(*F’('JS
070090 |REDONDO TAMPA 600 MM, REDE PLUVIAL /ESGOTO / REJUNTAMENTO [l 0,00 ABR ,23 o R$ 1.452,58 24,18% [R$ 1.803,81 R$ 0,00
ANEIS / REVEST LISO CALHA INTERNA C/ARG CIM/AREIA 1:4. 98415 INCC+
BASE/BANQUETA EM CONCR FCK=10MPA
POCO VISITA ESG SANIT ANEL CONC PRE-MOLD PROF=2,00M C/
TAMPAO FOFO ARTICULADO, CLASSE B125 CARGA MAX 12,5T, SESR'\N/IA"(')S
070100 |REDONDO TAMPA 600 MM, REDE PLUVIAL / REJUNTAMENTO ANEIS / pc 4,00 ABR/ZE " R$ 1.741,66 24,18% [R$2.162,79 R$ 8.651,16
REVEST LISO CALHA INTERNA C/ARG CIM/AREIA 1:4. BASE/BANQUETA 98416 INCC+
EM CONCR FCK=10MPA
080000 |ASSENTAMENTO RS 314,20
SINAPI
ASSENTAMENTO PARA REDES DE AGUA, TUBOS E PECAS, DN 100 MM, SERVICOS
080010 | "o\ & RIGIDO, RPVC E DEFOFO - C M 6,80 AGO/25 MT R$ 3,45 24,18% |[R$ 4,28 R$ 29,08
97123
SINAPI
ASSENTAMENTO PARA REDES DE AGUA, TUBOS E PECAS, DN 250 MM, SERVICOS
080030 |y Py RIGIDO, RPVC E DEFOFO - C M 12,00 AGO/25 MT R$ 10,15 24,18% [R$ 12,60 R$ 151,20
97129
SINAPI
ASSENTAMENTO PARA REDES DE AGUA, TUBOS E PECAS, DN 300 MM, SERVICOS
080040 | "o\~ RIGIDO, RPVC E DEFOFO - C M 9,16 AGO/25 MT R$ 11,77 24,18% [R$ 14,62 R$ 133,92
97130
090000 |MONTAGEM HIDRAULICA RS 3.046,80
SINAPI
INSUMOS
090010 |ENCANADORES h 120,00 AGO/25 MT R$ 20,45 24,18% |R$ 25,39 R$ 3.046,80

Resp. Téc. Gustavo C. Ariano
Engenheiro Sanitarista
CREA MT 15715 - RG CONFEA 1200555740
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CONTRATANTE:

DAES Departamento de Agua e Esgoto Sanitdrio

CNPJ n° 04.709.778/0001-25

OBRA: AMPLIACAO DA ESTACAO DE TRATAMENTO DE LODO - 2° ETAPA

CONTRATANTE: DAES - DEPARTAMENTO DE AGUA E ESGOTO SANITARIO - CNPJ n°. 04.709.778/0001-25

REVISAO:

02

REF.:

AGOSTO/2025 - SEM DESONERACAO | INCC entre abr/20 a ago/25 igual a 54,2%

PRECO TOTAL COM B.D.I. =| RS 340.483,18

ARQUIVO:

080-12-OR-002-02

Descrigdo

Unidade Quantidade

Cédigo

Custo Unitdrio

B.D.l. Preco Unitdrio Prego Total

010000 |INSTALAGOES ELETRICAS RS 0,00
SINAPI
010010 [ELETRICISTA h 0,00 (v R$2045 | 24,18% |R$2539 R$ 0,00
' AGO/25 MT $20. 18% |R$ 25, $0,
2434
SINAPI
, SERVICOS
010020 [PAINEL ELETRICO VB 0,00 rono | R$1271.78 | 2418% [R$1.579.30  [R$0,00
R97A0 INCC+
011000 |URBANIZAGAO RS 0,00
SINAPI
SERVICOS
011010 [PLANTIO DE GRAMA EM PLACA M2 0,00 e | R$1495 | 2418% [R$ 18,56 R$ 0,00
98504
012000 |EQUIPAMENTOS E MATERIAIS - FORNECIMENTO RS 27.343,08
PESQUISA
FORNECIMENTO DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS (conforme lista de PRECOS
012010 | - s arquivo 0B0-12-OR-004-00) VB 015 ronsovr | R$ 14679273 | 2418% [R$182.287.21 [R$27.343,08
COT 080-12-
013000 |[ITENS ADICIONAIS RS 38.371.48
PESQUISA
013010 |2.14.1. ESTRUTURA METALICA PARA COBERTURA LEITO DE SECAGEM VB 1,00 o | R$24.00374 | 2418% |R$29.807.85  |R$29.807,85
COT 02012
SINAPI
013020 |LEITO DE SECAGEM ARGAMASSA PARA INCLINAGAO DO FUNDO M3 14,70 oo | R$46912 | 2418% [R$ 582,56 R$ 8.563,63
20278 INCC+

Resp. Téc. Gustavo C. Ariano
Engenheiro Sanitarista
CREA MT 15715 - RG CONFEA 1200555740
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CONTRATANTE:
DAES Departamento de Agua e Esgoto Sanitdrio
CNPJ n® 04.709.778/0001-25

OBRA: AMPLIACAO DA ESTACAO DE TRATAMENTO DE LODO - ETAPA 2
CONTRATANTE: DAES - DEPARTAMENTO DE AGUA E ESGOTO SANITARIO - CNPJ n°. 04.709.778/0001-25
REVISAO: |03
REF.: AGOSTO/2025
CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO
ARQUIVO: 080-12-OR-007-02
ltem Descricdo Preco Total Més 1 Més 2 Més 3 Més 4 Més 5
010000 |CANTEIRO DE OBRAS R$11.645,91 | R$11.645,91
020000 [SERVICOS TECNICOS R$9.266,22 R$1.853,24 R$1.853,24 R$1.853,24 R$1.853,24 |R$1.853,24
030000 |SERVICOS PRELIMINARES R$7.259,05 R$5.807,24 R$1.451,81
040000 |MOVIMENTO DE TERRA R$14.829,07 R$2.965,81 R$8.897,44 R$1.482,91 R$1.482,91
050000 |ESCORAMENTOS R$1.315,39 R$657,70 R$657,70
060000 |ESGOTAMENTO R$219,20 R$219,20
070000 |FUNDACOES E ESTRUTURAS R$226.872,78 R$68.061,83 | R$68.061,83 | R$68.061,83 [R$22.687,28
080000 |ASSENTAMENTO R$314,20 R$157,10 R$157,10
090000 |MONTAGEM HIDRAULICA R$3.046,80 R$914,04 R$914,04 |[R$1.218,72
012000 |EQUIPAMENTOS E MATERIAIS - FORNECIMENTO R$27.343,08 R$8.202,92 R$10.937,23 R$5.468,62 [R$2.734,31
013000 |ITENS ADICIONAIS R$38.371,48 R$38.371,48
Total (RS)| R$340.483,18 | R$22.272,21 | R$88.467,25 | R$122.654,73 | R$S78.595,44 |RS$28.493,55
Relativo (%) 100,00% 6,54% 25,98% 36,02% 23,08% 8,37%
Acumulado (%) 100,00% 6,54% 32,52% 68,55% 91,63% 100,00%
Conceito:
Més 1 Considerado 100,0% do Canteiro de Obras; 20,0% dos Servigcos Técnicos; 80,0% dos Servicos Preliminares; 20,0% do Movimento de Terra.
Més 2 Considerado 20,0% dos Servigos Técnicos; 20,0% dos Servicos Preliminares; 60,0% do Movimento de Terra; 30,0% das Fundagdes e Estruturas; 30,0% dos Equipamentos e Materiais - Fornecimento.
Ve £ Considerado .20,9%. dos Servicos Tecn.icos; 10,0% do Movi.m.en’ro de T.erro; 50,0% dos Escoromemgs.: 10Q,0% do Esgotamento; 30,0% das Fundagoes e Estruturas; 50,0% do Assentamento; 30,0% da
Montagem Hidrdulica; 40,0% dos Equipamentos e Materiais - Fornecimento; 100,0% dos ltens Adicionais.
Més 4 Considgrodo 20,0% dos Ser\‘/ig‘:os Tecnicios; 10,0% do Movimento de Terra; 50,0% dos Escoramentos; 30,0% das Fundagoes e Estruturas; 50,0% do Assentamento; 30,0% da Montagem Hidraulica; 20,0%
dos Equipamentos e Materiais - Fornecimento.
Més 5 Considerado 20,0% dos Servicos Técnicos; 10,0% das Fundacdes e Estruturas; 40,0% da Montagem Hidrdulica; 10,0% dos Equipamentos e Materiais - Fornecimento.

Resp. Téc. Gustavo C. Ariano
Engenheiro Sanitarista
CREA MT 15715 - RG CONFEA 1200555740
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“PRESTACAQ DE SERVICOS TECNICOS PROFISSIONAIS DE ELABORAGCAO DE
PROJETO BASICO EXECUTIVO DE AMPLIACAO DA ESTAGCAO DE TRATAMENTO

DE LODO - ETL”

Produto 1 — Projeto de Arranjo Geral (Existente e & Construir) e de Detalhamento
Hidrdulico da Ampliacdo da Estacdo de Tratamento de Lodo — ETL

CONTRATO Revisdo 0
003/2020 Marco de 2020

Departamento de Agua e Esgoto Sanitdrio de Juina/MT



Nome do Arquivo: 080-12-HD-001-00

_ Projetos Hidraulicos
ESTACAO DE TRATAMENTO DE

b—
| LODO - ET.L. - FASE 2
T — DAES JUINA/MT
Revisdo n° 0

ENGENHARIA DE SANEAMENTO AMBIENTAL Pagina 1 de 3

AUTORIA DO PROJETO

Este projeto foi elaborado pela empresa (1):

HE2

ENGENHARIA DE SANEAMENTO AMBIENTAL

ENGESA ENGENHARIA DE SANEAMENTO AMBIENTAL

Engenheiro Responsdvel:

Gustavo Carneiro Ariano
Engenheiro Sanitarista
CREA/CONFEA 1200555740

Nota (1): Este projeto é propriedade intelectual dos seus autores, podendo ser utilizado somente
de acordo com os limites contratuais. Portanto € vetada a sua utilizacdo em parte ou no todo
sem expressa autorizacdo de seus autores.

_
ARIANO ENGENHARIA DE SANEAMENTO AMBIENTAL LTDA. ME — CNPJ. 13.979.989/0001-79
Rua Rubido Junior, n°. 2543, Parque Industrial, no municipio de Sdo José do Rio Petro/SP

Fone: (18) 9 9757 7492 E-mail: arianoengenharia@gmail.com
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ENGENHARIA DE SANEAMENTO AMBIENTAL

Projetos Hidrdulicos

ESTAGAO DE TRATAMENTO DE
LODO - E.T.L. - FASE 2

DAES JUINA/MT
Revisdo n° 0
Pagina 2 de 3

LISTA DE ENTREGA DE DOCUMENTOS

ITEM DESCRICAO NOME DO ARQUIVO | REV DATA
Projeto Hidrdulico — Arranjo Geral
01 (Existente e & Executar) — Planta Baixa 080-12-HD-101-01 01 Marco/2020
e Lista de Materiais
02 Projeto Hidrdulico — Cortes e Detalhes 080-12-HD-102-01 01 Marco/2020
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ARIANO ENGENHARIA DE SANEAMENTO AMBIENTAL LTDA. ME — CNPJ. 13.979.989/0001-79
Rua Rubido Junior, n°. 2543, Parque Industrial, no municipio de Sdo José do Rio Petro/SP

Fone: (18) 9 9757 7492

E-mail: arianoengenharia@gmail.com
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—
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7 — DAES JUINA/MT

Revisdo n° 0
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APRESENTACAO

O Departamento de Agua e Esgoto Sanitdrio - DAES de Juina/MT, vem
investindo na modernizacdo e seguranca do sistema  municipal de
abastecimento de dgua e, suplantado pelo seu corpo técnico, definiram
elaborar um projeto para ampliacdo do tratamento e condicionamento do
lodo gerado no processo de Producédo de Agua Potdavel.

Estes investimentos fazem parte da estratégia do DAES de garantir dgua em
qualidade e quantidade, para toda a populacdo e de forma continua, com a
maior eficiéncia e menor perda possivel, com total adequacdo as normas e
legislacdes vigentes no que diz respeito ao gerenciamento dos Residuos
gerados na Estacdo de Tratamento de Agua (RETAs).

Neste contexto, o DAES firmou o contrato n°® 003/2020 com a ENGESA cujo
objeto refere-se a “Prestacdo de Servicos Técnicos Profissionais de Elaboracdo
de Projeto Bdsico Executivo de Ampliacdo da Estacdo de Tratamento de Lodo
— ETL", onde em comum acordo definiu-se a seguinte sequéncia de entrega de
produtos:

Produto 1 - Projeto de Amranjo Geral (Existente e a Construir) e de
Detalhamento Hidrdulico da Ampliacdo da Estacdo de Tratamento de Lodo -
ETL;

Produto 2 — Projeto Estrutural da Ampliacdo da Estacdo de Tratamento de Lodo
- ETL;

Produto 3 — Montagem de Pacote Técnico para Contratacdo das Obras e
Servicos de Engenharia para a Ampliacdo da Estacdo de Tratamento de Lodo
- ETL.

Desta maneira, este relatério tem como objetfivo apresentar o Produto 1 -
Projeto de Arranjo Geral (Existente e a Construir) e de Detalhamento Hidraulico
da Ampliagao da Estagcao de Tratamento de Lodo - ETL, conforme detalhado a
seguir.

ARIANO ENGENHARIA DE SANEAMENTO AMBIENTAL LTDA. ME — CNPJ. 13.979.989/0001-79
Rua Rubido Junior, n°. 2543, Parque Industrial, no municipio de Sdo José do Rio Petro/SP
Fone: (18) 9 9757 7492 E-mail: arianoengenharia@gmail.com
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APRESENTACAO

O Departamento de Agua e Esgoto Sanitdrio - DAES de Juina/MT, vem
investindo na modernizacdo e seguranca do sistema  municipal de
abastecimento de dgua e, suplantado pelo seu corpo técnico, definiram
elaborar um projeto para ampliacdo do tratamento e condicionamento do
lodo gerado no processo de Producédo de Agua Potdavel.

Estes investimentos fazem parte da estratégia do DAES de garantir dgua em
qualidade e quantidade, para toda a populacdo e de forma continua, com a
maior eficiéncia e menor perda possivel, com total adequacdo as normas e
legislacdes vigentes no que diz respeito ao gerenciamento dos Residuos
gerados na Estacdo de Tratamento de Agua (RETAs).

Neste contexto, o DAES firmou o contrato n°® 003/2020 com a ENGESA cujo
objeto refere-se a “Prestacdo de Servicos Técnicos Profissionais de Elaboracdo
de Projeto Bdsico Executivo de Ampliacdo da Estacdo de Tratamento de Lodo
— ETL", onde em comum acordo definiu-se a seguinte sequéncia de entrega de

produtos:

Produto 1 - Projeto de Amranjo Geral (Existente e a Construir) e de
Detalhamento Hidrdulico da Ampliacdo da Estacdo de Tratamento de Lodo -
ETL;

Produto 2 — Projeto Estrutural da Ampliacdo da Estacdo de Tratamento de Lodo
- ETL;

Produto 3 — Montagem de Pacote Técnico para Contratacdo das Obras e
Servicos de Engenharia para a Ampliacdo da Estacdo de Tratamento de Lodo
- ETL.

Desta maneira, este relatério tem como objetfivo apresentar o Produto 2 -
Projeto Estrutural de Ampliacao da Estacdo de Tratamento de Lodo - ETL,
conforme detalhado a seguir.

—_—
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2\!5? DET.) ?VER DET.) &ER DET.) &BQ DET.) &ER DET.) aco  |POS:| BIT. |Q. |COMP.[TOTAL| x20 | CA50
(mm) (cm) | (cm) |(cm) (kg)
CA50 1 |@80 | 5| 310 | 1550 31000 | 120
CAB0 2 | @50 [17] 92 1564 | 31280 49
TOTAL 169
Concreto C20 - fck: 20MPa (2 kN/cm?)
PLANTA LOCAQAO DAS ESTACAS [Volume de concreto estacas: 12,95 m?

ESCALA 1:50

Bloco estaca
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ESCALA 1:25 3 1 3 1
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ESTE PROJETO E PROPRIEDADE INTELECTUAL DOS SEUS AUTORES, PODENDO SER UTILIZADO SOMENTE DE ACORDO COM OS LIMITES
CONTRATUAIS. PORTANTO E VETADA SUA UTILIZACAO EM PARTE OU NO TODO SEM EXPRESSA AUTORIZACAO DE SEUS AUTORES.
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© Estribos
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S3E martelo X
£2o ——
Z'g &} q) . . ST -
ogp o ~ ARERE PR 5 Arm. de
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N |o <t -
“lo APILOAMENTO . Pele - N3
S APILOAMENTO CONCRETO DO : g
X SOLO REMOVIVEL FUNDO
2 Estaca Escav
g \__SOLO SOLTO - 320a scav.
Lastro Conc, _
PROCEDIMENTO PARA EXECUCAO DAS ESTACAS ESCAVADAS Magro e=5cm mstribos - 1
1— ESCAVAGAO MECANICA DE ACORDO COM PROFUNDIDADES MINIMA DE 8,0 mts DE ACORDO COM O PROJETO. ARMADURA DE PELE ESTRIBOS
55 54 54
2— APILOAR COM 10 GOLPES O SOLO DO FUNDO DA ESTACA COM MARTELO PESO > 450 kgf E REPETIR POR 03 VEZES. 3 3 3
3— LANGAR 50 LITROS DE CONCRETO QUASE SECO "FAROFA” E APILOAR ATE QUE O COMPRIMENTO DA ESTACAS SEJA REDUZIDO EM 30 cm. 65 65 4 34 33 5
4— COLOCAR A ARMADURA DE LIGAGAO ESTACA / VIGA, DESCER NO MINIMO 2,70 METROS DENTRO DA CAMADA DE SOLO NATURAL ( VIDE DETALHAMENTO PARA
CADA CASO ). 55 5 54
3xN35.0(232) 4XN1235.0(188) 4XN235.0(186)
5— CONCRETAR O RESTO DA ESTACA COM CONCRETO fck= 20 MPa, slump—test > 12cm. EXTERNAMENTE
6— COBRIMENTO DAS FERRAGENS =3,0 CM.
Relagéo de aco blocos de concreto
RELATORIO DE SONDAGEM DE 12/06/2015 DA "TOPSONDA — GEOTECNIA E ENGENHARIA LTDA.
AcO  |POS-| BIT. |Q. |COMP.ITOTAL| x20 | CAS0
(mm) (cm) |(cm) |(cm) (kg)
CA60 1 |@50 | 4| 188 | 752 8856|2316
CA60 2 |@50 | 4| 186 | 744| s928| 22,92
CA60 3 |@50 | 3| 232 | 696| 6768 21,44
TOTAL 67,52
Concreto C20 - fck: 20MPa (2.0 kN/cm?)
Volume de concreto (blocos de concreto / 1 estacas): 3,10 m?
— DEPARTAMENTO DE AGUA E ESGOTO SANITARIO - DAES
1 — MEDIDAS EM CENTIMETRO E NIVEIS EM METRO. - CNPJ N 04.709.778/0001-25
2 — TRABALHAR EM CONJUNTO; PROJETO ESTRUTURAL E PROJETO HIDRAULICO | feftocco@daes.juina mt-gov.br, 15l {06) Jos6-2r27
PARA PREVER LOCAGAO DOS DEMAIS FUROS E ENCHIMENTOS. — VISTO E ACEITO I — ’
_— ESTA ACEITACAO NAO ISENTA
A CONTRATADA DAS RESPONSABILIDADES ESTAQAO TRATAMENTO LODO - ETL (FASE 2)

080-12-ES-101-00.dwg

— = CONDICOES VIBENTES O CONTRATO ENGENHARIA DE SANEAMENTO AMBIENTAL PROJETO EXECUTIVO ESTRUTURAL

- - ARIANO E!\INGEl\fHARIA DE SANEAMENTO AMBIENTAL .LTDA. ME.- CNPJ N° 13.979.989/0001-79

——- e e e s s 2 s ) ) e s o gz o ADENSADOR DE LODO
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